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OOT VAN AM RON WEER AAN
Enige leuke radio bouwdozen uit de omvangrijke Amroh serie 

step by step radio’s van f 14,50 tot f 47,50

kW dialogue intercom f 64,50

transette draagbare radio ■

duettino versterker f 85, - -

fidelio 10 W balans
55. versterker, excl. kast

/raag omtrent al deze fraaie Amroh-produkten 
itvoerige, geïllustreerde gegevens aan Uw

-adiohandelaar of aan:
MUIDENMROH N.V. (02942) 3 41
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Uitgeverij van populair-technische 
boeken en tijdschriften voor al
gemene ontwikkeling- hobby- vrije
tijdsbesteding- studie en beroep 

' NIJVERHEIDSWERF 17-19-21 
BUSSUM (Nederland)

tussen moderne elektronenbuizen 
heeft een von Liebenbuis een plaatsje ge

kregen naast een 360 kW zendbuis van Sie-

Midden

(Foto: Siemens)mens.

Postbus 10 Giro 83214
Telefoonnummers:

Verkoop en boekhouding. . . 02959 • 1 2929 
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Betaling abonnementsgelden bij voorkeur 
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buitenland I. 9.50 
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Bionica, een nieuwe wetenschap 
921 RADIO-JOURNAAL
924 RADIO NAAR MAAT
925 VOOR DE GELUIDSJAGERS 
927 TRANSISTOR OMVORMERS (2)
930 EEN EENVOUDIGE OSCILLOSCOOP 
932 DERTIG MILJOEN REKENKUNDIGE BEWER

KINGEN PER SECONDE
935 SCHAKLINGEN GEZIEN IN ANDERE BLADEN
935 EEN WOBBEL GENERATOR VOOR 10,7 MHz
936 LEVE DE EUROMARKT
937 GRATIS EXPERIMENTEREN

Triode balansversterker 
942 DE 12e FIRATO
946 DE 27e MOSTRA NAZIONALE RADIO E 

TELEVISIONE
948 UIT DE TECHNISCHE POST
949 HET GEZICHT VAN DE OSCILLOSCOOP 
952 EEN HANDIG SERVICE-INSTRUMENT 
955 MEETAPPARATUUR
959 LEZERS PEINSDEN MEE
962 BOEKBESPREKING
963 NIEUWE ELEKTRONISCHE PRODUKTEN 
963 ONTVANGEN PUBLICATIES
973 RB FORUM

Abonnementen kunnen Iedere maand ingean 
en eindigen alleen na schrilielijke opzegging 
Losse nummers bij de rediohandel, erken
de boekhandel, huisvlijtzaken en aan alle 
kiosken verkrijgbaar.

. In België kunt U abonnementen opgeven via 
Uw erkende boek - ol radiohandelaar of 
door rechtstreekse storting op Postcheck 
No. 644.45

RADIO AMAREX 
Hamonl (Lb.) 

Tel. 45141

tn.v.

• Verzuim niet adreswijziging onmiddellijk door 
te geven, bij voorkeur door toozending van de 
In blokletters gewijzigde adresslrook, en steeds 
onder vermelding van oud adres.

« Daar de Inhoud van dit tijdschrift betrekking 
. zou kunnen hebben op constructies en schake

lingen geheel of ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewozen, dat In deze 
gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, . 
anders dan voor experimenteel en eigen huls- . 
houdelijk gebruik, niet toestaat.

• Aan de In deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van elektronische- en andere 
constructies Is door vakkundig geschoold per* f 
soneel de uiterste zorg bosteed.
Voor mogelijko fouten, die in constructies, welke 
aan de hand van deze schema's en bouwtoke-. 
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor
komen, aanvaarden wij uiteraard geen aansprake-, 
lijkheld.
Bij hel opnemen van artikelen van medewerkers 1 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi
neel zijn en dat met de plaatsing daarvan de. 
auteurswet niet wordt overlredcn. Mocht dit wel 
het geval zijn, dan komt zulks geheel voor reke
ning van de samensteller van het artikel oQ 
ontwerp.
Inhoudsovernamo toegestea 
accoordverklaring van da directie.
In Duitsland berust het recht 
uitsluitend bij FRANZIS-VERLAG MOnchon.

922 DUETTINO, EEN HANDIG STEREO VERSTER- 
KERTJE

925 MECHANISCHE PROBLEMEN BIJ HET ONTWER
PEN VAN MAGNETOFOONS 

937 TRIODE BALANS WW VERSTERKER 
967 DISCOBAKEN

TELEVISIE
Bulletin! *

933 FOUTZOEKEN IN TV ONTVANGERS 
961 DE BESTE TV-CURSIST VAN HET JAAR

ERRATUM

Onvergeeflijk is de fout, welke we hebben gemaakt in 
de tekening van de Meson op blz. 860 in RB nov. 
Zowel anodeweerstand als koppelcondensator van de 
voorversterker werden vergeten. Onze excuses; we 
schamen ons diep!

schriftelijkn na

voor overna
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HET ADRES VOOR 
BANDRECORDER SPECIALITEITENRADIO PEETERS

• Band van prima kwaliteit voor prijzen zonder concurrentie
• Bandrecorder spoelen, stevige en handige constructie met sleut- 

inleg en meter indicatie. Lage prijzen!!
• Pre-rocorded banden, zowel voor stereo als mono
• Batterij-recorder inclusief band en telefoon-adaptor voor ƒ l25s- 
o Het nieuwste recorderboek „DE MAGISCHE BAND” voor ƒ 1.—

GOEDKOPE BANDAANBIEDINGEN 
Prima kwaliteit

!
PRIMA BANDRECORDER SPOELEN

8 cm .... ƒ0.75 - 10 en 11 cm .... ƒ1.00
ƒ 1.50 *13 cm___ƒ 1.10 - 15 cm —

18 cm .... ƒ1.75ƒ 5.95 
ƒ 7.50 
ƒ11.25 
ƒ 10.95 
ƒ 8.95 
ƒ16.00 
ƒ11.95 
ƒ22.50

180 m - 13 cm 
270 m - 13 cm 
360 m - 13 cm 
360 m - 15 cm 
360 m - 18 cm 
540 m - 15 cm 
540 m - 18 cm 
720 m - 18 cm

ƒ 4.50 
ƒ030

25 cm (voor Revox) 
8 cm (grijs) ........

„AUDI O” PRE-RECORDED TAPE ƒ 1930 
met klassieke muziekfragmenten 

stereo of mono, 19 cm bandsnelheid

ƒ33.50EEN „AUDIO" NOVITEIT; 910 m BAND op 18 cm SPOEL

Twee fantastische PEETERS aanbiedingen
Gedurende de maand december kunnen wij aanbieden, zolang voorradig, twee unieke

buitenkansen

Platenspeler op 
batterijen

o Aansluitbaar op ieder radiotoestel 
ook op transistor radio

• Geschikt voor normale 45 toeren platen
• Pickup-arm, vederlicht met supergevoe

lig kristal element en saffier
• Automatische afslag
• Op keurig plastiek voetstuk
• Speelt op vier batterijen van 1,5 volt 

(a 28 ct. per stuk) b.v. Pertrix 214 of 
Berec nr. Uil ca. 130 uur

• 6 maanden garantie (niet op saffier)
• Prijs ƒ 24.- (catalogus prijs ƒ 49.50) excl. 

batterijen

ƒ24-

PHON9 BOY Soliedig!lert,an!

sistor versterker in 2-kleurig met kunst* 
leder bekleed koffertje, inclusief speaker, 

dus geheel speelklaar

• Geschikt voor normale 45 toeren platen 
o Vederlichte pickup-arm met kristal ele

ment en saffier
• Automatische afslag
• Speelt op vier batterijen van 1,5 volt 

(a 28 ct. per stuk) ca. 100 uur
• 6 maanden garantie (niet op saffier)
• Prijs ƒ 49.50 (excl. batterijen) catalogus 

prijs ƒ 99.50

Levering slechts gedurende de maand december voor deze abnormaal lage prijzen en 
daarna weer voor de normale catalogusprijs. Betaling uitsluitend onder rembours of 
vooruitbetaling op giro.

..

DA MA DrCTCDC VAN woustraat 74-82-84 - Amsterdam (Z.)KADIO r EETERS m 7”4757 -Na6u- 72 81 20 -M“41rosigiro
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GELUIDS 

PERFECTIE
PHILIPS

LUIDSPREKERS

:
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DE Uit deze universele reeks kan voor vrijwel elk 
STANDAARD- toeste' juiste luidspreker worden gekozen. Een 

SERIE eenvoud'ge AM-transistor-ontvsnger vraagt in het 
algemeen een geheel andere luidspreker dan een 
toestel voor FM-ontvangst, terwijl bijv. ook af
metingen, gewicht en prijs een rol kunnen spelen 
bij het bepalen van de keuze. De standaardserie 
biedt deze keus. Deze serie is onderverdeeld in 
drie gevoeligheidsklassen, die o.m. uit de type- 
nummers kunnen worden afgeleid. Klasse 1: 1000- 
serie (licht gewicht; geringe afmetingen; lage prijs). 
Klasse 2: 2000-serie (gunstig compromis tussen 
gewicht, gevoeligheid en prijs). Klasse 3: 3000- 
serie (grote gevoeligheid). Een luidspreker uit de 
Philips standaardserie heeft een relatief lage reso- 
nantiefrequentie en een gelijkmatig verlopende 
frequentie-karakteristiek, terwijl zeer goede hoge- 
tonenweergave kan worden verkregen.
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maxwcll% ohm mm hertz hertzwatt gauis
( 6.25 
f 7.— 
f 8.50 
f 8.50 
f 7.75 
f 8.75 
f 7.25 
f 8.50 
f 8.50 
f 9.50 
f 9.50 
f 11,—* 
f 11.— 
f 13.— 
f 13.— 
f 12.— 
f 12.— 
f 14.— 
f 13.— 
f 13.—
M5j—*

AD 1300 Z 
AD 1400 Z 
AD 2200 Z 
AD 2218 Z 
AD 2300 
AD 2300 CZ 
AD 2500 
AD 2700 
AD 2700 M 
AD 2800 
AD 2800 M 
AD 3500 
AD 3500 M 
AD 3500 AM 
AD 3500 BM 
AD 3700 
AD 3700 M 
AD 3700 AM 
AD 3800 
AD 3800 M 
AD 3800 AM

9.500
9.500

12.100
6.000

15.800
15.800
15.800
15.800
15.800
15.800
15.800
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200
26.200

2 1.6 72 ca. 275 
ca. 200 
ca. 350 
ca. 350 
ca. 230 
ca. 275 
ca. 130 
ca. 90 
ca. 85 
ca. 75 
ca. 72 
ca. 130 
ca. 130 
ca. 124 
ca. 124 
ca. 90

7.000
6.000 

11.000
4.500 

20.000
6.500 

15.000
15.000
19.000
12.000 
18.000 
16.000 
20.000 
20.000 
20.000
15.000
18.000 
18.000 
12.000 
18.000 
18.000

6.800
6.800
6.500 
5.800
8.500 
8.500 
8.500 
8.500 
8.500 
8.500 
8.500

11.000
11.000
11.000
11.000
11.000
11.000
11.000
11.000
11.000
11.000

3
3 2 3 96

1.4')
1.6')

1 3 60
0.3 433
2 2 723
2 2.5 150 72
3 1.8 3 105
3 2 5 141

PHILIPS 3 2 1415
6 3 5 179
6 3 1795
3 4 5 105
3 4 1055
3 2.5 800 105Vraag nadere 

inlichtingen over Philips 
Luidsprekers en 
uitgangs- 
transformatoren 
bij Philips 
Nederland n.v.
Afd. Publiciteit 
Eindhoven

3 2.5 400 105
3 6 5 141
3 6 5 141 85ca.
3 6 800 141 85ca.
6 6 5 179 75ca.

6 5 179 ca. 75 
ca. 75

6
6 6 800 179

De aanduiding M in het typenummer betekent dat de luidspreker is voor 
zien van een dubbele conus.

J) Rendement gemeten bij 800 Hz.



vorgere

Sfudiozuiver: geen vervorming bij 
overmodulatie, waardoor dynamiek-
winst. Stabiel van toon: Uw opnamen 

blijven generaties lang onveranderd.Volmaakt glad oppervlak:
feilloos kontact tussen band en op- Onver”stoor”baar: volkomen be-
namekop en^praktisch geen slijtage. stand tegen hitte, kou, vocht en che

micaliën als aceton, benzine, alcohol.Antistatisch: geen storend stofje 
komt er op de band.
Ruisvrij: het fijnste pianissimo komt 
door zonder bijgeluid.

Onverwoestbaar: zelfs een ruwe 
behandeling doet de band niet scheu
ren of breken.

PE GELUIDSBAND nr
POLYESTER mVOORGEREKT

geeft ook de hoogste toon aan!



interessante accessoires 

voor geluidsbandvrienden
archiefbox
Ideaal voor het samen* 
stellen van een overzicht
telijk bandarchief.
De box is vervaardigd 
van slag vast Polystyrol -•
óók een BASF-prodükt -
in 3 afmetingen: 13, 15
en 18 cm.
Elke archiefbox wordt
geleverd met 1 langspeel-
band en heeft ruimte
voor nog 2 banden.
prijzen:
Archiefbox 13 cm: f 18.25*
Archiefbox 15 cm: f22.—■*'
Archiefbox 18 cm: f30.50*
‘Inclusief 1 langspeel-
band

montageset
Een welkome aanwinst
voor elke geluidsband-
vriend. Alle benodigd-'
heden voor het verrichten
van bandmontages. zijn
in deze set op handige
en overzichtelijke wijze
aangebracht.
Inhoud: Een halfauto-
matische plakpers; 10 m
plakband, 17.8 mm breed;
3 x 25 m voorloopband
(groen, rood en wit); 50 
schakélstroken ó 15 cm:
4 bandklemmen; 2 x 25
etiketten (groen.-en rood)

PrUs ƒ22.90

DECEMBER VtÊl



TE PARIJS 

VAN 16 TOT SO FEBRUARI 1962
PORTE DE VERSAILLES

INTERNATIONALE 
TENTOONSTELLING 
WAN DE
VERTEGENWOORDIGERS 
DER ELEKTRONENLEER

de grootste wereldconfrontatie op het gebied van ELEKTRONENLEER

:
FÉDÉRATION NATIONALE DES INDUSTRIES ÉLECTRONIQUES

23. rue de Lübeck - PARIS-160 • Passy 01-16

-
!

TV-SERVICE
W IS Fernseh

Service Handbuch
;

£
door Ing. GüNTER FELLBAUM 
500 pag. 300 afbeeldingen

tfj K Deze zojuist verschenen uitgave mag 
gerekend worden als het meest verant
woorde en best geredigeerde boek over 
Televisie-service.
Bestelno. 991

'v

P Prijs ƒ44.-

Fernsehservice
door WERNER W. DIEFENBACH 

224 pag. - 30 ill. - 118 afb.
Een uitgave, die rechtstreeks op de praktijk 
is gericht. Het boek geeft schakelingen 

zoals die in de hedendaagse TV-ontvangers voorkomen, behandelt antennes en kabels 
en geeft aanwijzingen waar en hoe de zaak mis kan gaan.

Bestelno. 983 Prijs ƒ39.50
Als vervolg op deze uitgave verschijnt eerstdaags
FERNSEH SERVICE FEHLER DIAGNOSE- NACH TESTBILDERN UND OSZILLOGRAMMEN

Bestelno. 1308
Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar

BUSSUM -

Prijs ƒ29.50

of rechtstreeks bij: DE MUIDERKRING N.V. Giro 83214
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[* VELPON
METAALLIJM

0
w

*ö

o

rvO

k®

i

Sllgteo

1

Lijmt zelfs wat niet te solderen is!L .

Metaallijmen worden in de industrie reeds 
jarenlang veelvuldig gebruikt. Deze zijn 
nu ook in tuben verkrijgbaar voor de 
Doe-Het-Zelvers en Knutselaars.
VELPON Metaallijm is een z.g. 2-compo_ 
nentenlijm, dat wil zeggen, een lijm die uit 
twee stoffen bestaat (bindmiddel en har
der) welke eerst kort voor het gebruik 
met elkaar mogen worden vermengd.
Het harden of afbinden van deze lijm 
geschiedt door een chemische reactie 
tussen bindmiddel en harder. Dit is dus 
een geheel ander proces dan bij andere 
lijmen waar het afbinden geschiedt door 
het verdampen van oplosmiddelen.
VELPON Metaallijm is geschikt voor ijzer, 
staal, lichtmetalen, koper en koperlege- 
ringen en ook voor porselein, edelstenen, 
glas, kristal, steen, gevulcanlseerde rub

ber, bakeliet, enz. Deze verschillende 
materialen kunnen ook onderling worden 
gelijmd.

VELPON Metaallijm kan ook gebruikt 
worden voor het opvullen van holten, 
oneffenheden en deuken, dus om een glad 
oppervlak te verkrijgen.
VELPON Metaallijm is bestand tegen 
vocht en water, warmte, oplosmiddelen, 
zuren en logen, olie, is niet corrosief en 
heeft bovendien een groot isolerend ver
mogen. VELPON Metaallijm heeft daarom 
vele toepassingsmogelijkheden in de elek
trotechniek.
VELPON Metaallijm met Harder wordt 
vervaardigd op basis van ARALDIT 
(gedeponeerde merknaam) van CIBA 
AKTIENGESELLSCHAFT te Bazel.

CETA-BEVER
BEVERWIJK

906 DECEMBER 1961
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Het Muco-neonvox orgel is nu leverbaar!
Het bouwen van dit orgel is voor iedereen gemakkelijk, omdat de verbindingen zijn 
uitgevoerd in gedrukte schakeling (printed circuit).
Deze printplaat is ontworpen voor een 4- of 5-octaafs elektronisch orgel.
De onderdelen kunnen in vijf pakketten worden geleverd en wel:

weerstanden, inclusief potentiometers
condensatoren met trimmers ...........
neonbuisjes .........................................
voedingspakket ...................................
montagemateriaal en buizen ..............

ƒ 54.95 
/ 56.31 
ƒ 49.50 
ƒ 46.45 
ƒ 38.41

Totaal ƒ245.62
bijbehorende printplaat, formaat ca. 87 x 23 cm, voor de
montage van bovenstaande onderdelen ..............................
klavier v. 5-octaafs orgel, geheel gemonteerd en afgesteld ƒ 250.00 
idem, maar 4-octaafs

ƒ 95.00

ƒ185.00
Bovenstaande standaarduitvoering is later uit te breiden met o.a.: zwelpedaal, 2e 
manuaal, uitgebreide registratie, echo, enz.

Schrijf nog heden om een gratis folder 
waarin nadere gegevens zijn opge
nomen.

Voor onze zaken te Haarlem en Am
sterdam zoeken wij enige jongelui om 
dit orgel tegen beloning te bespelen.

KLEINHOUT
Radio n.v. Radio NIUCO

Kleine Houtstraat 11a - HAARLEM 
Telefoon 0 2500-1 49 1 7

Bilderdijkstraat 124, AMSTERDAM-W.
Telefoon 020 - 8 66 68

90?DECEMBER 1961



SOLDEREN ZONDER BESCHADIGING
RUHSTRAT!

f WARMTE -AFVOER- 
KLEMMEN

• ideaal bij het 
solderen van 
transistoren, 
weerstanden, 
condensatoren

• eenvoudige plaat
sing van de klem 
tussen onderdeel 
en soldeerpunt

cfaIMHlIiUlltlM

elektrotechnische afd. 
tel. 793222 postbus 5014 

AMSTERDAM

50 watt ƒ 14.85 25 watt ƒ 13.45

LOTRING Lotring soldeerbouten voor amateur en 
industrie van 25-250 watt. Alle soldeer
bouten met 3-aderig kabel en randaarde- 
steker. Vraagt uitgebreide prospectus.SOLDEERBOUTEN

Importrice voor Nederland: N.V. NAHO Prinsengracht 655 - Amsterdam C.
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Nieuws rond de geluidsband
frequenties élke intonatie en elk stembui. 
ginkje natuurgetrouw laat horen." Mis
schien een voorbeeld voor andere taal-do- 
centen — en vooral ook voor taal-studeren- 
den — om na te volgen.

Waarom juist Scotch geluidsband?
U vraagt zich misschien af, waarom SCOTCH 
geluidsband juist voor u het meest geschikte 
materiaal zou zijn? Het antwoord is eenvou

dig genoeg: omdat 
SCOTCH geluidsband 
voorradig is in soor
ten, die zijn aangepast 
aan elk gebruik. De 
dragers (de basis waar
op de gevoelige laag 
wordt gehecht) b.v. 
worden vervaardigd 
van cellulose-acetaat, 
polyvinylchloride of 
polyester, al naar ge
lang van de eisen, die 

aan het band worden gesteld. De gevoelige 
oxyde-lagen zelf zijn samengesteld in over
eenstemming met de diverse behoeften, ter
wijl bovendien ólle banden de droge sme
ring met siliconen (exclusief voor SCOTCH 
geluidsband) bevatten, waardoor slijtage van 
de recordc.rkoppen is uitgesloten. Hoe kiest 
u nu de juiste soort SCOTCH geluidsband?
Door uw verlangens vast te stellen en deze 
te vergelijken met het SCOTCH-programma. 
Dit bevat soorten voor standaard-gebruik. 
voor moeilijke temperatuurs- en vochtig- 
heids-situaties (buiten-reportages!), voor ho
ge dynamische eisen als bij klassieke mu
ziek, lange speelduur en dubbel-lange speel- 
duur! Voor élke situatie, voor élk doel: 
SCOTCH geluidsband op uw spoel!

Nóg meer geluiden
Het lijkt of u, beste SCOTCH-vriend, onver
zadigbaar bent met het maken van geluids_ 
effecten, want steeds ontvangen wij verzoe
ken om méér tips, die uw geluidenarchief 
kunnen vervolmaken. Hup. daar gaan we 
maar weer: repen (o.a. voor de illustratie 
van recente vakantie-filmsü) kunnen we 
maken door een groente-vergiet boven de 
gootsteen te houden en daar — niet te snel 
— een emmer water door leeg te gutsen.
Het kan ook door een zak rijst langzaam te 
laten leeglopen in een groot blik. Welke 
manier u het best voldoet, hangt af van uw 
microfoon, dus even proberen! Marcherende 
soldaten: rijg een tiental gelijke kleine stok
jes (of houten wasknijpers) aan een touw
tje, zodat ze op regelmatige afstand van el

kaar hangen. Houdt 
het touwtje — niet 
te strak gespannen 
— boven een hou- 

tafelblad
laat de stokjes bij
na gelijktijdig daar
op neerkomen. Iets 
«jneiier en ’t wordt 

looppas! Een niet te definiëren vreemde taal, 
b.v. een Scandinavische, imiteert men door 
een normaal gesproken band om te keren 
en van achter naar voren terug te spelen 
(alleen bij enkelspoor bandrecorders!). En 
natuurlijk gebruikt u het hyper-gevoelige 
SCOTCH-geluidsband. .. o, juist, dus dót 
wist u al!

ten en

Opnemen Van telefoongesprekken
Veel zakenmensen en hun secretaressen 
hebben naast de telefoon een bandrecorder 
staan die alle gesprekken vastlegt. Dit maakt 
het stenografisch noteren van adressen, be
stellingen en gegevens overbodig en bespaart 
dus tijd en geld. Zolang deze telefoon-op- 
namen uitsluitend gebruikt worden als ver
vanging van de schriftelijke notitie zijn ze 
dus nuttig. Waakt u er echter voor derge
lijke opnamen te ge
bruiken voor andere 
doeleinden. Ten eerste 
is dit tegen het nor
male fatsoen — tenzij 
u aankondigt dat het 
gesprek wordt opge
nomen — en ten twee
de heeft zulk een op
name geen enkele 
kracht als b.v. bewijs
materiaal! Maar wilt u 
het kantoorwerk op 
deze manier vereenvoudigen, doet u dit dan 
vooral met SCOTCH geluidsband! Want door 
de onvervormde weergave-kwaliteit. die een 
belangrijk kenmerk is van SCOTCH geluids
band, kunnen zich later ook geen misver
standen of vergissingen voordoen. Ook op 
kantoor is SCOTCH geluidsband: ideóól!

Taalles p-er geluidsband
Met het voorbeeld van taalles-per-grammo- 
foon voor ogen hebben twee leraren van een 
middelbare school in ons land een SCOTCH- 
o-theek opgebouwd, die 
een uitmuntende aan
vulling op de taallessen 
is gebleken. Met veel 
zorg namen deze voort
varende leerkrachten re
devoeringen van Engel
se, Franse en Duitse 
staatslieden via de ra
dio op SCOTCH geluids
band op, evenals frag
menten van radio-nieuws 
-berichten uit die lan
den. Het is een geduldwerkje van maanden 
geweest om al die banden te selecteren en te 
monteren tot een in moeilijkheid groeiende 
taalcursus, maar nü leren de jongens en 
meisjes op die school hun talen dan ook zó 
vlekkeloos spreken alsof zij in het buitenland 
studeren! „Wij gebruiken voor dit doel uit
sluitend SCOTCH geluidsband, omdat dit 
door zijn grote gevoeligheid èn door het 
recht opnemen en weergeven van de hoogste

Scotch
BPANO

v..-- GeluidsbandA
perfecte weergave
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1B-2A MEETBRUG (R-L-C)
Is altijd direct te gebruiken als gevolg van toepassing 
van buizen met directe verhitting. Geen interne warm
teontwikkeling.
Ingebouwde 1000 Hz-oscillator. Men kan eveneens ande
re bronnen en een externe detector gebruiken:
Bereiken: R: 0.1 12 tot 10 MS2

C: 10 pF tot 100 ,.F
L: 10 ,iH tot 100 H
D: 0,002 tot 1
Q: 0 1 tot 1000

Uitvoering: Precisie-weerstanden en condensatoren van
±
Globale nauwkeurigheid (hoofdzakelijk afhankelijk van 
de aan de bedrading en de nonius afregeling bestede
aandacht):
R: ± 3 %
C: ± 3 %
L: ± 10 %
D = CR: ± 20 %
Q = L/R: 20 %
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

Q-METER’QM-1 »*
Injectie in de te meten kring aan de voet via een 
;peciale condensator (systeem Hazeltine).

A Frequentiebereik: 150 kHz tot 18 MHz in 4 bereiken. 
IJkcondensator, bereik: 40-450 pF met nonius ± 3 pF 
Mogelijkheid om bij metingen zelf 1 nH en 10 mH aan 
te brengen. Er is voorzien in zelf-ijklng van het appa-
-aat bij ontregeling.
Q: tot 500, in twee bereiken.
Het meetsysteem omvat een buisvoltmeter met dubbel- 
triode een brug voorzien van een draaispoelmeter van
50 nA en een buis VR150.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

GD-1B FREQUENTIEMETER EN ABSORBTIEMETER
(GRID DIP)
Bereik van 2 tot 250 MHz met de vijf bij geleverde 
spoelen. Kan zowel als oscillator of als golfmeter wer
ken. In dit laatste geval staat de trlode als diode. 
Nauwkeurigheid van de ijking ± 5 %. Kan met grotere 
nauwkeurigheid worden ingesteld met behulp van de
bij het geheel bijgeleverde blanco-schaal.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

341-A
Serie spoelen voor de GD-1B.
Vergroot de bestreken band van de GD-1B van 350 kHz
tot 2 MHz in twee bereiken.
Krommen worden bij geleverd.

in Nederland
Amsterdam West • Rurgemeester Hoellslnat. 22

Tel 13.28 98
In Belgle

Brussel - Gasthuisstraat. 20-2*
Tel. 11.22.20

-
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TC-3 BUIZENTESTER
Voor de volgende metingen: onderbreking in de gloei-
draden; defecte of kortgesloten delen; elektronenemis
sie; verliezen. Buishouders: 4-5-6 en 7_pens Amerikaan
se houders, octal; loctal; noval, 7-pens miniatuur en 7-
pens subminiatuur. Montage van een andere houder is
mogelijk, naar keuze van de gebruiker. Een geperfec
tioneerd paneel met verlichting geeft direct de ver- 
wijssleutel voor de gegeven buis. De verschillende sys
temen der buizen worden afzonderlijk getest. De
draaispoelmeter (0-1 mA) geeft de indicatie „goed” of 
„slecht" op een onderverdeelde schaal. Spanning der
gloeidraden: 0.3. 1.4. 2. 2.35, 2.5, 3.14, 4.2 4.7, 5, 6.3, 7.5, 
9.45, 12.6, 19.6, 25. 32, 50. 70 en 110 volt.'
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

TT-1 BUIZENTESTER, STEILHEIDSMETER
Nieuw instrument met hoge prestaties en grote nauw
keurigheid.
E* genschappen: Anodespanningen van 26, 90, 135 en
225 volt en variabel tussen 80 en 200 volt.
Wisselspanningen: 20, 45 en 177 volt.
Negatieve voorspanningen: 0 tot 5 V negatief en 0 tot
20 V negatief.
Signaalspanningen. 2, 1. 0,5, 0,25 volt bij 5000 Hz. 
Gloeidraadspanningen: 0.65, 1,1, 1.5. 2. 2,5, 3,3, 5, 6,3,
7,5, 10. 13. 20, 27.5. 35, 47. 70 en 115 volt.
Stromen: 300. 450 en 600 mA. Steilheidsmeting: 0 tot
24.000 micromhos.
Emissietesting van gelijkrichters en dioden. 
Roosterlekstroom: gevoeligheid 0,25 pA. Controle van de 
buiskarakteristiek en het geleidingsvermogen der thy_ 
ratron. Bevat tabel, die de buiseigenschappen aangeeft.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

CC-1 INSTRUMENTEN TER CONTROLE VAN
KATODESTRAALBUIZEN
Zeer geschikt voor ’t dynamisch testen van TV-katode-
straalbuizen met magnetische afbuiging. Uitgevoerd in
een klein draagbaar kastje.
Maakt het mogelijk de buizen in de normale werkcon- 
dities te plaatsen. Test de gelijkspanningen, lekstromen
en het emitterend vermogen. Levert de nodige hoog
spanning voor het verkrijgen van een oplichting als de
buis in goede staat is.
Netspanning: 110 volt, 50/60 Hz.

355
Verlengkabel om de katodestraalbuis van het TV-appa_
raat met de buizentesters TC-3 of TT-1 te verbinden.
Kabel van 1,30 m met 12 TV-aansluitingsmogelijkheden
en 8-pens plug.



GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

Zo juist verschenen: SUPPLEMENT OP HET AMROH JAARBOEK 1961/62
Nog 48 pag. druk, waarvan 28 pag. nieuwe artikelen en 20 pag prijslijst op het oor
spronkelijke jaarboek volgens alfabet. Prijs ƒ q.75

AMROH „TRANSETTE"
Draagbare transistor-ontvanger

De „TRANSETTE” bouwdoos wordt geleverd met „voor
gedrukte bedrading” en kan door ieder die met een 
soldeerbout kan omgaan in een minimum van tijd 
worden gemonteerd.
De „TRANSETTE is voorzien van ferriet-antenne en 
extra aansluiting voor auto- en staafantenne en geeft 
een goede ontvangst van visserij- en middengolfzen- 
ders binnen een straal van 125-225 km.

Prijs complete bouwdoos ƒ 69.50

zelfbouwvoor

PRAKTISCH EN NUTTIG EN NOG LEERZAAM OOK! 
AMROH „step by stap” bouwdoosje

Handig cadeau voor jongeren voor de komende 
feestdagen!

Deze „STAP VOOR STAP" bouwdoosjes vol
doen dan ook geheel aan deze eis en kun
nen, doordat ze op elkaar aansluiten, tot een 
normaal werkende transistorontvanger wor
den uitgebreid. Dus geen enkel onderdeel 
wordt overbodig.
Bouwdoos 1 - Eenvoudige, 1-krings ontvanger 
met oortelefoon en soldeergarnituur ƒ 14.50 
Bouwdoos IA - Aanvullingsdoos tot het toe
stel van bouwdoos 2 ................ ..........ƒ 9.75

Middengolfontvanger met 
transistorversterking m. soldeergarn. ƒ 21.50 
Bouwdoos 2A - Aanvullingsdoos ter verkrij
ging van Bouwdoos 3 .......................... ƒ 6.90
Bouwdoos 3 - Middengolfontvanger met 2 
trappen transistor-versterking 

i Bouwdoos 3A - Aanvullingsdoos ter verkrij
ging van Bouwdoos 4 met bijbehorend 
modern metalen kastje 26x11 x6}£ cm ƒ 26.75 
Bouwdoos 4 - Middengolfontvanger met 3 
trappen transistorversterking voor lüidspre- 
kerweergave, incl. modern metalen kastje

compleet ƒ47.50

Bouwdoos 2

ƒ 26.50

„SERENADE" - De betrouwbare bandrecorder
Produkt van een jarenlange fabrieks-ervaring op het gebied van bandrecorders! 
Bandsnelheid 9lA cm/sec.; toonbereik van 25... 10.000 Hz; netspanning 220 V. In luxe 
lichtblauw/grijze koffer. Ingebouwde versterker kan ook als grammofoonversterker 
worden gebruikt. - Compleet met microfoon, band, lege haspel ..........

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

ƒ 268.-
'

AVALKENBERG NV.d
cA KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4LUNEN) AMSTERDAM(W)

mmpum mmmmmtTmKEHBmEEN vaste klant! }U
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MET RAAD EN DAAD VOOR U PARAAT

Een betere geluidskwaliteit met 

PHILIPS „KROON" SERIE LUIDSPREKERS
De serie „9710” luidsprekers, reeds lang bij PHILIPS in produktie, is thans reeds uitge
groeid tot zes uitvoeringen, die alle van een Hi-Fi weergavekwaliteit zijn, hebben een 
frequentiebereik van 15 tot 20.000 Hz, dit laatste voor de „M" uitvoering met dubbele 
conus. Alle 9710 typen kunnen met max. 10 W worden belast.

Prijzen en uitvoeringen:
- spr.spoel imp.

9710 M - spr.spoel imp.
9710 A 
9710 B
9710 AM - spr.spoel imp. 800 8 
9710 BM - spr.spoel imp. 400 8

Uitvoerige folder van alle Philips luidsprekers van de Standaard- en Kroon-serie, als
mede van uitgangstransformatoren wordt op aanvraag gaarne door ons toegezonden.

9710 / 36.- 
/ 40.- 
ƒ 41.- 
ƒ41.- 
/ 45.- 
ƒ 45.-

7 8 - 15 kHz 
7 8 - 20 kHz 

15 kHz 
15 kHz 
20 kHz 
20 kHz

- spr.spoel imp. 800 8
- spr.spoel imp. 400 8

Philips Pionier Junior 
bouwdoosjesxtssssr

«aaaaraaSs—____M**ntM*

Ü.- < voor de jeugdpHiups mm Philips Pionier Senior 

bouwdoosjes
voor gevorderden

- Junior radio met diode 
en oortelefoontje, compl. bouwdoos ƒ 13.75 

PIONIER IA - Aanvullingsdoos voor 
uitbreidng Pionier I tot Pionier II ƒ 16.50

ƒ 27.50 
ƒ 19.75

Pionier II ƒ 1.- en Pionier III

PIONIER

PIONIER II - Complete bouwdoos van Pionier I en IA ........
PIONIER HA - Aanvullingsdoos tot Pionier III met luidspreker 
Handleidingen (ook los verkrijgbaar): Pionier I ƒ0.60 
(II en IIA) ƒ 1.25
Deze PIONIER ontvangers werken op een batterijtje van 1,5 of 4,5 V. Solderen niet 
nodig, alles wordt geschroefd!

PIONIER SENIOR
PIONIER S101 - Eenkrings afstemeenheid in bouwdoos voor H’sum I en II,

zonder voeding ..........................................................................................................................
PIONIER S101A - Uitbreidingsdoos tot Pionier S 102 voor tweekrings-afstemeen-

heid voor middengolf, zonder voeding ..........................................................................
PIONIER S102A - Aanvullingsdoos van S 102 tot gevoelige super-ontvanger voor

middengolf, zonder voeding .............................................................................................. • • ƒ12.50
PIONIER S 201 . 0,5 W gramm.versterker met voedingsgedeelte v. afstemeenheid ƒ 36.00
PIONIER S202 - 2 W grammofoonversterker met voedingsgedeelte .......................ƒ55.00
Handleidingen voor Pionier Senior bouwdozen met uitgebreide beschrijvingen ook voor 
experimenten ƒ 1.50.
Nu ook speciale PIONIER BOUWDOOS KASTJES verkrijgbaar voor ’n keurige afwerking
Houten mantel met bodem en achterplaat ƒ11.50 - Voorplaten ƒ1.50 niet bewerkt, 
ƒ1.95 passend voor Junior of Senior ontwerpen naar keus.

Uitvoerige folders van de PIONIER BOUWDOZEN gratis verkrijgbaar! 
Verzending door geheel Nederland (boven ƒ25.- franco )onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

ƒ22.50

ƒ16.50

ÉmsÉ«Ir

A.VALKENBERG WLtim
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4LUNEN) AMSTERDAM(W) ¥
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MEETZENDER
voor TELEVISIE en RADIO

Een volwaardig' instrument, zowel voor de 
service-technicus als voor de amateur

Technische gegevens: Frequentiebereik 120 kHz 
.-.260 MHz (verdeeld in zes meetbereiken);
120 kHz .. . 130 MHz (grondfreq.); 120 MHz 
...<260 MHz (harm.) - r.f. uitgang: min-

MM.0,1 V - r.f. instelling: twee regelaars, waar
van één als fijnregelaar - Modulatie: zowel 
intern als extern - a.f. output: 2... 3 volt - 
a.f. input: ca. 4 volt.

e
ƒ 129.-

Communicatie
©ntvanger
9R-59

KG ONTVANGER MET
BANDSPREIDING EN

MG BEREIK
Prijs

ƒ 448.—
Als bouwdoos

ƒ 398—
• Frequentiebanden: 540....1605 kHz - 1,6___4,8 MHz - 4,8___ 14,5 MHz - 10,5___  30 MHz
9 Bandspreiding met aparte schaal, waarop amateurbanden in frequentie geijkt.
• 3 r.f.- en 7 m.f-kringen; 9 buizen.
• r.f. versterker - afzonderlijke buizen voor osc. en mengtrap - 2 trappen m.f. versterking - 

detector - storingsbegrenzer - 2 trappen a.f- versterking.
• „Q-multiplier" voor extra selectiviteit, b.f.o. voor telegrafie- en enkel-zijband ontvangst - 

uitschakelbare AVR en regelbare m.f. versterking.
• Sterktemeter - zend-ontvang schak. - aansluitingen voor 4 of 8 Q luidspr. en koptelefoon.
• Gevoeligheid 10 i‘V (op 10 MHz bij 20 dB signaal/ruis verhouding).
• Afmetingen: breedte 38 cm, hoogte 18 cm, diepte 25 cm-

DE METER UIT ONZE SERIE MET HET 
GROOTSTE SUCCES!

MT-90

MT-316 20.000 Q/V DC 
Gelijkspanning: 

jJ -0-10-50-250-500-1000 V 
Ifl Wisselspanning:
[§ -0-10-50-250-500-1000 V 

Gelijkstroom: 0-50 mA 
i 0-2,5-500 mA

Weerst.: 0-50.000 Q - 
0,5 MG - 5 MS2 

Decibels:
-20 tot +22 dB 
+•20 tot 36 dB 

Afm.: 96 x 130 x 40 mm 
Prijs ƒ 52i- 

Inclusief batterijen en meetsnoeren

%
Gelijkspanning:

0-6-12-60-300-1200 V 
Wisselspanning:

0-6,3-12-60-300-1200 V 
Gelijkstroom: 0-300 i‘A - 

3 mA - 300 mA 
Weerst.: 0-30.000 Q-3 MQ 
Decibels:

-20 tot + 18 dB;
0 tot +24 dB

.

Prijs f 28.50

Rl I m A PI HM Zendingen boven ƒ 25.- worden franco verzondenRADIO ELRA zwartjanstraat 38-41
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'ty' VERSTERKERS X gg3;\ •VAN TOPKLASSE mSJv Lmin

&BOUWDOOSVORM X N

^^L/rj
UIT VOORRAAD LEVERBAAR!

• FIDELIO Uitgangsvermogen: ca. 10 W met slechts 0,8% harmonische vervorming» 
4 ingangskanalen: microfoon, radiotuner/draadomroep, platenspeler en bandrecorder. 
Frequentiebereik: 20 ... 50.000 Hz (± 1 dB). ƒ121.50

Uitgangsvermogen: ca. 4 W. Ingangskanalen: platenspeler en microfoon.
ƒ 99.50

• PARS1FAL 
Frequentiebereik: 15..-20.000 Hz (± 3 dB).

Recorderversterker bouwdozen
o BOLERO - Complete 4 W versterker. Uitgangsvermogen: 2,5 W bij minder dan 5% 

vervorming- Ingangskanalen: microfoon, radio, grammofoon; weergavekop. Mengschake- 
ling: radio en grammofoonkanaal kunnen beurtelings worden gemengd met microfoon- 
kanaal zowel bij opname als bij weergave. Klankregeling: twee onafhankelijk werkende 
regelaars met ruime regelmogelijkheid. Uitgerust met niveau-indicator. ƒ 130.50

• CAPRICCIO - Uitgangsvermogen: 9,5 W bij 3 % intermodulatievervorming. Ingangskanalen: 
microfoon, radio, grammofoon, weergavekop. Mengschakeling en klankregeling als bi| 
Bolero. Controle opname: met niveau-indicator en via meeluisterversterker (750 r"'A°

ƒ 175.50
\ Fonolint 

Recorder dek II
& >,v
r y

5^80ËSP SI met 9,5 cm/sec. snelheid
• Dubbelsporig opnamesysteem volgens 

internationale normen
• Toongebied: opname en weergave 

15-15.000 Hz
• 30-voudig versneld wikkelen, vooruit 

en terug ƒ 168.-3 Prijs

Uit voorraad leverbaar

TRANSETTE
Draagbare transistor-ontvanger met luidsprekerweergave

• Sierlijk door moderne vormgeving
• Voorzien van ferriet-antenne en extra antennebussen 

voor aansluiting van auto-antenne, staafantenne, enz.
• Ontvangst van visserij- en middengolf
• Gering stroomverbruik

DUETTIN0
VERSTERKER

f 69.50Complete bouwdoos
voor MONORAAL en

ALLE MUIDERKRIN G-U I T G A V E N UIT VOOR
RAAD LEVERBAAR

STEREO

In bouwdoosvormTel. 4 40 38 - Giro 124676
ƒ 85.-R0TTERDAM
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Uit de Archiefkast (LX Vil)
De parochiekerk van de H. Agnes aan de 
Amstelveenseweg te Amsterdam, stond in 
1924 aan de periferie van de stad. Er gingen 
personentreintjes van het nabije station in de 
richting van Uithoorn.
De kerk had niet de omvang van nu en 
pastoor Snellens was nog bouwpastoor.
In het koor zong de sonore bariton mee 
van R. C. A. Kroes, de eerste, of één van de 
eerst marconisten, op een Ned. koopvaardij
schip. dat met radio aan boord zee koos.
Hij was toen al hoog gestegen, want hij was 
Hoofdinspecteur bij „Radio Holland”.
Als mijn vriend van het Korps Genietroepen 
in Utrecht, was hij de man om het pad te 
effenen bij de pastoor, om toestemming te 
verwerven voor het, per radio-omroep, uit
zenden van de eerste H. Mis.
Zo iets was nog nooit gebeurd en pastoor 
Snellens was verbluft, toen hij hoorde, dat 
op deze wijze zieken en aan huis geketenden 
de Mis konden meehoren. Hij zei er niets 
van te begrijpen, maar het gezag van een zo 
illuster parochiezoon als Kroes, bovendien 
een radioman van hoge plaats, ontlastte hem 
van alle argwaan. Hij gaf zijn toestemming. 
De koster, die zelf een honingraat-spoel- 
toestel had, was meer dan enthousiast en 
ontruimde de hele sacristie om de techn. appa
ratuur te huisvesten en hij beteugelde met 
strenge hand de nieuwsgierigheid der koor
knapen, die hun koorhemden kwamen zoeken. 
De microfoons waren de zware typen volgens 
Sykes.Round, die met een 7 ampère accu- 
stroom werden bekrachtigd en die. door hun 
omvang. als kleine bommen op de altaarruim. 
te en vóór de preekstoel waren opgehangen. 
Kroes zou er wel voor zorgen, dat het koor 
o.l.v. Hubert Cuypers, een volume opbracht, 
dat in staat was de preekstoel-microfoon te 
nopen er nota van te nemen.
De uitzending slaagde volkomen. De geestdrif
tige bijvalsbetuigingen die binnenkwamen, 
verheugden de pastoor uitermate en hij was 
er verwonderd over, zoals iedereen, die in die 
dagen de mogelijkheden van de radio voor ’t 
eerst binnen zijn eigen levenskring ervoer. 
De volgende dag wist hij eigenlijk niet goed 
of hij trots of ontsteld moest zi1n, want de 
Mis-uit*ending had natuurlijk de aandacht 
getrokken van het Episcopaat, dat het Am
sterdamse dekenaat had benaderd.
Om de pastorie van de eenvoudige Agnes. 
kerk hing plotseling de atmosfeer, die pleegt 
neer te dalen om het onaanzienlijke consu
laat. dat een aangelegenheid had opgeroepen, 
die het hele Corps Diplomatique op zijn 
stoep deed samenstromen.
De aartsbisschop kwam er aan te pas en de 
Bisschop van Haarlem en de hele zaak kwam 
er eigenlijk op neer, dat de pastoor van de 
Agnes.kerk ’n beslissing had genomen, waar
omtrent de pauselijke uitspraak vooraf, vol
strekt geen weelde zou zijn geweest.
Men moest de eenvoud en de bescheidenheid 
van pastoor Snellens kennen, om te beseffen 
hoezeer hij verlegen was met die felle zoek
lichten van de aandacht, die plotseling de 
Agnes.kerk beschenen, als ware zij een ka
thedraal der Renaissance, waar zich een won
der had voltrokken.
Alles liep echter goed af, want pastoor Per- 
quin van de Dominicus-kerk aan de Spui
straat, wierp zich op als verdediger van de 
radio en van ’t handelen van pastoor Snellens 
en bevorderde de stichting van de KRO. 
Het duurde niet zo lang, of in zijn eigen 
parochie werd de Mis gecelebreerd door nie
mand minder dan de Deken, Mgr. Huybers. 
En niemand van de aanwezige gelovigen had 
toen in de gaten, dat de toekomstige Bis
schop van Haarlem tot hen sprak. W. VOGT

MEETZENDER J - 270 MC
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Frequentiegebied:
115 kHz tot 270 MHz in 7 banden 

Laagfrequent: gemoduleerd met 1000 Hz 
en mogelijkheid tot externe modulatie 

h.f. uitgang:
band 1 tot 5: 0,1 volt of meer 
band 6 en 7: 0,05 V 

l.f. uitgang: ca- 2 volt 
Buizenbezetting: 12BH7 en 6BD6
Uw radiohandelaar heeft ze in voorraad

3
I

ƒ 135.-

UNIVERSEELMETER model 500

jëp
"k

öilMpii

Irki3
34 meetgebieden - 30.000 Q/V 

Kortsluitstand en zoemer
Binnenkort leverbaar via uw radio

handelaar

Fa. JENNEN
AFDELING ELEKTR.

Herengracht 286, Amsterdam, Tel. 24.35 98
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s Leg uw eigen stem eens vast op gevasonor. 
Luister en u zult zich verbaasd afvragen: „Ben 
ik dat?" Als u een speech of een voordracht 
moet houden, een rol moet leren voor een toneel
stuk of anderen eens wilt laten horen „hoe het 
klinkt", dan is de gevasonor geluidsband een 
betrouwbaar registratiemiddel.
Gebruik voor uw hobby de beste geluidsband op 
de handigste spoel: gevasonor!

5

s Maak

eens kennis

uzelfmet

Voor elke bandrecorder biedt GEVASONOR de idea-
fe geluidsband.
type M (normale speelduur op acetaat onderlaag)
type LR (langspeelband op acetaat onderlaag)
type LRP (langspeelband op polyester onderlaag)
type DP (dubbele speelduur op polyester onderlaag)
De typen M en LR bezitten een beschrijfbare ruglaag.

Voor de moderne 4-sporen bandrecorders adviseren
wij de typen LRP en DP.

GEVASONOR
de magneetband met studiokwaliteit

GEVASONORmiVmtem
N.V. GEVAERT, SCHEVENINGSEWEG 110, OEN HAAG m
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• De Firato zal in de toekomst om de twee 
jaar worden gehouden de eerstvolgende — 
de 13de — in 1963.

• De bouw van een straalverbindingnet ten 
behoeve van de telefoon- en telegraafdienst 
tussen Turkije. Iran en Pakistan is door de 
ICA opgedragen aan RCA. Dit net zal een ' 
afstand van ca. 5000 km overbruggen met 
92 relaisstations en moet in 1964 in gebruik 
worden genomen. Met de bouw is een bedrag 
van 16,4 miljoen dollar gemoeid. Ook heeft 
RCA zich belast met de scholing van het oe- 
dienings- en onderhoudspersoneel.

• De firma Creed & Co. te Croydon, een 
dochteronderneming van ITT, leverde aan 
het concern Alcan (Aluminium Limited of 
Canada) de installaties voor een particulier 
telexnet, dat de NoordAmerikaanse kantoren 
van Alcan met haar bedrijven in Groot-Brit- 
tannië verbindt. In het kabelnet, dat ook 
van de transatlantische kabel gebruik maakt, 
zijn verscheidene elektronische schakeleen- 
heden opgenomen waardoor een grote mate 
van automatisering is verkregen.
• Op 23 oktober j.1. opende Philips ’n filiaal 
van haar Technische Dienst aan de Dr. de 
Liefdestraat in Haarlem.
• Cossor Communications Company Ltd. le
verde een 50 watt VHF radiostation type 121 
aan de havenautoriteit van Bahrein. Dit sta
tion geeft de schepen in en bij de haven te
vens aansluiting op het plaatselijk telefoon
net.
• Twee A.E.G. generatoren, ieder met een 
vermogen van 500 kVA, die in 1910 in ge
bruik werden genomen door een elektrici- 
teits maatschappij op Formosa, en drie 800 
kVA generatoren, die deze maatschappij sinds 
1908 bezit zijn nog steeds in permanent be- 
bedrijf. In de afgelopen 10 jaren maakten zij 
gemiddeld 8300 bedrijfsuren per jaar.
• Negen veerboten voor passagiersdiensten 
over de Bosporus en de Zee van Marmora. 
gebouwd of in aanbouw bij een Britse werf. 
worden uitgerust met Cossor type 124.ME-28 
VHF radio-telefoons.
• België heeft bij de jongste conferentie van 
Stockholm 48 UHF televisie.kanalen gere
serveerd. Er zijn echter nog geen plannen 
voor de bouw van de desbetreffende zenders.
• Van de 609 televisiezenders in de Ver
enigde Staten werken er 103 in het UHF- 
gebied.

• In Tunesië is een begin gemaakt met de 
oprichting van een uitgebreid net van tele
visiezenders door een aantal Italiaanse in
dustrieën en de Italiaanse omroepmaatschap- 
pij RAI, die eveneens de opleiding van Tu
nesische technici zullen verzorgen.

• WMKE-FM in Milwaukee is het eerste sta
tion, dat (met ingang van 9 oktober) zjjn 
gehele omroepbedrijf op stereo heeft omge
schakeld. Het programma bestaat echter 
voornamelijk uit in de handel verkrijgbare 
stereo-bandopnamen. Dagelijks kan men 
hiermee 14 uren zendtijd vullen, zij het met 
vele herhalingen.

GESCHENK- 

ABONNEMENT
Het behoeft geen moeilijke keus te 
zijn om voor de komende feestdagen 
een goed en praktisch geschenk te 
bedenken. Verras uw vriend of ken
nis met een

abonnement op RADIO BULLETIN of 
HOBBY BULLETIN

Een cadeau waar men ruim een jaar 
plezier van heeft.

DOE HET ZO SPOEDIG MOGELIJK!

Indien u ons vóór 4 december a.s. 
telefonisch of schriftelijk uw wens 
kenbaar maakt, zorgen wij er voor 
dat de nieuwe abonné op 5 dec. het 
december-nummer gratis ontvangt, 
terwijl tevens het abonnementsbewijs 
voor 1962 die avond in zijn bezit zal 
zijn.

Indien u vóór 15 dec- a.s. het abon
nementsgeld a ƒ 8.50 overmaakt op 
giro 83214 t.n.v. De Muiderkring n.v. 
te Bussum, onder vermelding van 
naam en adres van de nieuwe abonné. 
en abon. RB of HB, ontvangt hij op 
24 dec. het december-nummer gratis 
terwijl tevens het abonnementsbewijs 
voor 1962 die dag in zijn bezit zal 
zijn.

STEL NIET UIT TOT MORGEN!!!

N.B. Indien u het december-nummer 
'61 en het abonnementsbewijs voor 
1962 aan uw eigen adres wenst te 
ontvangen, wilt u dit dan even ach
ter uw giro-overschrijving vermelden.

Het abonnementsgeld voor jaargang 
1962 bedraagt ƒ 8.50.
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

BION1CA ■ EEN NIEUWE WETENSCHAP

Amerika -werkt aan biologi§che 

machines
I/' ort geleden vond in Dayton in de 

Amerikaanse staat Ohio het eerste 
congres voor bionica plaats. Deze nieu
we wetenschap is, zoals de naam reeds 
verraadt, samengetrokken uit de we
tenschappen b i o logie en elektro- 
nica Haar doel is de door mensen
handen vervaardigde biologische ma
chine, maar naar voorbeeld van de 
levende natuur.
De natuur, zo verklaarde de Ameri
kaanse bioloog dr. Savely, is vol van 
wonderbaarlijk gevoelige instrumen
ten. Gelukt het ons om ze na te bou
wen, dan zal het dagelijks leven een 
menigte toepassingsgebieden daarvoor 
opleveren.
Ratelslangen en de Amerikaanse Cop- 
perhead bv., vinden hun prooi met be
hulp van een warmtegevoelig orgaan. 
Het ligt tussen de neusgaten en de 
ogen van de slang en lijkt in zijn ma
nier van werken op het infra-rood 
gevoelige opsporingssysteem van de 
Sidewinder-raket *), doch is veel ge
voeliger, want het reageert al op tem
peratuursverschillen van 0,001 °C.
Dr. Sevely is ook degene, die tegen
woordig in opdracht van de Ameri
kaanse luchtmacht het merkwaardige 
gedrag van de tropische sidderaal on
derzoekt.
Deze vissen, die in het modderige 
troebele water van Zuid-Amerika en 
in de meren en rivieren van Afrika 
leven, omgeven zich met een elek
trisch veld.
•) Amerikaanse raket die zijn doel vindt en 
volgt door middel van infro-rood gevoelige 
opsporings- en geleidingsapparatuur.

Door spanningsveranderingen, die in 
dit veld optreden of door storingen 
die er op inwerken „zien” en „horen” 
deze vissen wat voor hen van levens
belang is. Daarbij reageren ze op elek
trische grootheden die slechts 0,003 
microvolt per millimeter bedragen, 
wat overeenkomt met een stroomaicht- 
heid aan de oppervlakte van hun li
chaam van niet meer dan 0,00002 mi- 
croampère per cm2.
Dr. Lissmann van de Cambridge Uni- 
versiteit gelooft dat deze vissen, aan 
het geleidingsvermogen resp. de weer
stand van de vreemde voorwerpen in 
het elektrische veld, vast kunnen stel
len wat voor voorwerpen het zijn.
In een aquarium konden sidderalen 
bv. twee glazen staven van elkaar on
derscheiden, ofschoon hun diameters 
slechts 2 mm van elkaar afweken.
Er bestaan op het moment nog geen 
door mensenhand vervaardigde appa
raten, die zó snel en gevoelig kunnen 
reageren, als de (nog onbekende) 
oriënteringsorganen van de sidderaal 
op verandering van haar omgeving dit 
doen.
Het onderzoek daarnaar — zo hoopt 
dr. Savely — zal zichzelf bij het voort
durende zoeken naar nieuwe elektro
nische apparatuur en verbeterde me
thoden voor onderzeeboot-opsporing 
betalen.
Aan de waarnemingen aan vissen en 
andere zeedieren schenken Ameri
kaanse bionici op het moment grote 
aandacht.
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De bioloog Archie Carr van de Uni- 
versiteit van Florida gelooft bv door 
intensieve studie van de reuzenschild
pad de grondslagen! voor een beter na
vigatiesysteem voor moderne zeesche
pen te kunnen vinden. Deze dieren 
leggen in open zee duizenden mijlen 
af en keren toch elke drie jaar naar 
hetzelfde plaatsje op het strand terug 
om hun eieren te leggen.
Carr gelooft dat de schildpadden zich 
op de sterren oriënteren en in rechte 
lijn naar ce legplaatsen zwemmen. 
Zoölogen onderzoeken verder in op
dracht van de Amerikaanse marine 
het leven van de bruinvis. Deze die
ren bezitten een „ingebouwd sonar- 
apparaat”, waar elke torpedo jager- 
commandant jaloers op is. Door snel 
heen en weer zwaaien van de kop en 
met behulp van zijn neusholte stoot 
een jagende bruinvis een stroom van 
geluiden met hoge frequenties uit.
Aan de hand van de terugkerende 
echo’s zoekt hij zijn weg en stoot daar
bij feilloos op zijn prooi. Zelfs in troe
bel water kan hij nog op 15 meter af
stand stukjes voedsel van slechts 2,5 
cm lengte opsporen. De jachtkreet van 
een bruinvis bevat frequenties tot 196 
kHz, aanmerkelijk hoger dan de hoog
ste toon die de stembanden van een 
mens voort kunnen brengen. Bruin
vissen kunnen bovendien tonen met 
frequenties tot 100 kHz horen. 
Overigens werden ook reeds de voort- 
bewegingsmethoden van bruinvissen, 
alsook die van inktvissen en kwallen 
onderzocht om ze in onderzeeboten toe 
te passen De Boeing vliegtuigfabrie
ken ontwikkelen bv. een onderwater- 
straalmotor, waarvoor de inktvis als 
model stond.
Wetenschapsmensen van de Ameri
kaanse Rutgers-universiteit onderzoe
ken bovendien het spring-mechanisme 
van sprinkhanen eh kangoeroes om 
werktuigen te kunnen ontwikkelen die 
kunnen springen en die bestemd zul
len zijn voor zeer ongelijke oppervlak
ken, zowel op de aarde als op de maan. 
De grootste inspanningen echter lig
gen by de vervaardiging van verbe
terde rekenmachines. Tegenwoordige 
denkmachines kunnen niet zonder meer 
een bepaalde belangrijke soort van 
opgaven oplossen, deze opgave dient 
op het moment nog uit cijfers te be
staan. Zij kunnen bv. ook geen wille
keurige handschriften herkennen, ta
len omzeten en foto’s nuttig gebrui
ken.

WIJ VRAGEN UW AANDACHT
Voor vele lezers eindigt met dit nummer 
het abonnementsjaar van Radio Bulletin. 
Aan hen verzoeken wij het abonnements
geld voor de jaargang 1962, tot uiterlijk 
31 december a.s. aan ons over te maken, 
waarvoor in dit nummer een giroformu- 
lier is bijgesloten.
Na 31 decemer zal u een post-kwitantie 
— verhoogd met 35 cent incassokosten — 
worden aangeboden.
Wanneer u het abonnementsgeld van uw 
giro.rekening laat afschrijven, wilt u dan 
op het girostrookje vermelden: ,.Verlen
ging abonnement Radio Bulletin’’?
De abonnementsprijs voor de jaargang 
1962 bedraagt ƒ 8.50 (buitenland ƒ 9.50). 
Ons gironummer is 83214.
Het abonnementsbewijs wordt u automa
tisch toegezonden.
Voor uw medewerking zijn wij u ten 
zeerste erkentelijk.

DE ADMINISTRATIE

Na verscheidene jaren theoretische ar
beid wordt nu in Amerika de ontwik
keling van biologische machines met 
de grootste ijver voortgezet. Het bu
reau voor marine-onderzoek schat dat 
in het jaar 1960 alleen voor dit doel al 
één miljoen dollar werd uitgegeven. 
Biologische machines zijn aan de hand 
van biologische organismen nagebouw
de apparaten, die in staat zijn hun 
bouw aan ce eventuele veranderingen 
van hun omgeving aan te passen, waar
toe zij een minimum aan informatie 
nodig moeten hebben De aanpassing 
zal geheel op grond van eerder opge
dane ervaringen moeten geschieden. 
Een van de hoofdproblemen is de po
ging om het neuron, dat tot de be
langrijkste cellen van het zenuwstelsel 
behoort, na te bouwen.
Men zou dan met ongeveer een mil
jard van deze kunstmatige neuronen, 
die elk niet meer dan een cent zouden 
mogen kosten, een machine kunnen 
bouwen, die men zou kunnen leren 
elke soort schrift — zelfs handschrif
ten — te lezen.
Een der beste tegenwoordige Ameri
kaanse machines met een zeker leer
vermogen is het Perceptron, een appa
raat dat drukschrift kan lezen.
Een in de praktijk toe te passen ma
chine met grotere mogelijkheden dan 
die van het Perceptron is er nog niet. 
Dit zal eerst na de bouw van kunst
matige neuronen het geval zyn en 
daarop valt vóór 1970 nog niet te re
kenen.
Eenvoudige biologische machines zul
len er echter volgens Amerikaanse 
specialisten reeds in 1965 zijn.

I
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Luchtbesmettingsmcters ... 
voor het vaststellen van de 
mate
van de atmosfeer zijn thans 
niet meer uitsluitend van we
tenschappelijk belang.
Voor dit doel is de meting 
van bèta- en gamma-straling 
van de atmosferische stofdeel
tjes het meest geschikt, daar 
de meeste alfa-stralers tevens 
bèta's en gamma's uitzenden. 
Philips heeft hiertoe een ap
paraat ontwikkeld dat met 
behulp van een vast filter 
stof verzamelt en deze stof 
bij voortduring op zijn beta- 
en gamma-activiteit contro
leert. Deze luchtbesmettings_ 
meter bevat in principe twee 
circuits, een pompcircuit met 
filter en luchtverplaatsings- 
meter en een circuit be
staande uit een G.M.buis, 
meetapparaten en een regis- 
treerapparaat.
De werking van deze ver
rijdbare luchtbesmettingsme- 
ter is als volgt. In ’t pomp
circuit wordt lucht aangezo
gen, waarbij de zich in de 
lucht bevindende stof, waar 
aan de activiteit zich hecht, 
wordt neergeslagen op het 
filter. Direct boven dit fil
ter, omgeven door een af
scherming van 7,5 cm ijzer, 
bevindt zich een G.M.-tel- 
buis waarmee de activiteit 
van het neergeslagen stof kan 
worden gedetecteerd. Voor ’t 
tellen van de pulsen is een 
logaritmische telsnelheidsme- 
ter toegepast. Deze meter 
geeft een directe aanwijzing 
van de stralingsintensiteit in 
pulsen per seconde op een 
logaritmisch verdeelde schaal. 
De achtergond van 0,5 pulsen 
per seconde wordt gemeten 
op het gebied van 0,1 tot 100 
pulsen per seconde. Daarbo
ven zijn nog twee meetge- 
bieden van 1 tot 1000 en van 
10 tot 10000 pulsen per sec. 
aanwezig. In het instrument 
zijn twee instelbare alarme- 
ringscircuts opgenomen, wel
ke in werking treden zodra 
het stralingsniveau de inge_ 
stelde waarden overschrijdt. 
Het eerste stelt een geel knip
perlicht in werking, terwijl 
het tweede een rood knipper
licht en een bel laat werken. 
Tevens zijn contacten voor 
externe visuele en akoestische 
alarmeringseenheden opgeno. 
men. De telsnelheidsmeter 
heeft twee aansluitingen voor

automatische schrijvers, waar 
-van er één wordt gebruikt. 
De schrijver is voorzien van 
een logaritmische schaal van 
3 decaden. De papiersnelheid 
is 20 mm/uur. de papierbreed- 
te is 80 mm. De hoogspanning 
voor de G.M.-buis wordt gele
verd door ’n standaard hoog- 
spanningsgelijkrichter. In de 
gelijkrichter zijn een discri
minatie- en een pulsvoorver_ 
sterkercircuit opgenomen. De 
hoogspanning is in stappen 
van 22 V regelbaar van 300 
tot 2500 V.
Voor een juiste interpretatie 
van de gemeten waarden 
dient men rekening te hou
den met het aantal volume- 
eenheden per tijdseenheid dat 
door de pomp wordt ver
plaatst. Dit wordt door een 
luchtdebietmeter die naast de 
automatische schrijver in het 
apparaat is ondergebracht, 
aangegeven. De luchtpomp 
heeft een capaciteit van 20 m3 
per uur, de luchtsnelheid is 
instelbaar op iedere waarde 
tussen 2,5 en 20 m-Vuur.

microfonie voor trilingen be
neden 10 kHz, lange levens
duur wegens het zeer hoge 
vacuum, bestand tegen hoge 
omgevingstemperaturen 
geringe toleranties van de 
elektrische eigenschappen. Zij 
worden uitsluitend voor pro. 
fessionele doeleinden gele
verd. Philips maakt de typen 
7586 en 7895, beide trioden, 
en ontwikkelt de tetrode 7587; 
Siemens levert vooralsnog het 
type 7586 maar heeft de pro- 
duktie van nog twee typen in 
voorbereiding.

„Autobanker” ...
is de naam van een installa
tie die we in het Nederlands 
met „automatische bankier" 
kunnen aanduiden. Dit is een 
door ITT-Standard ontwik
keld systeem voor afstandbe
diening en communicatie ten 
behoeve van banken, die er 
, drive-in" loketten op na 
houden. De Autobanker kan 
voor praktisch alle bank- 
transacties worden gebruikt, 
omdat hierbij de loketbeamb
te zich binnen het bankge
bouw bevindt en via een in 
één installatie geïntergreerde 
combinatie van bedrijf stel evi- 
sie, luidsprekende telefoons 
en een nieuw Standard buis- 
post systeem in verbinding 
staat met de klant, die de 
transacties van achter het 
stuurwiel kan verrichten. 
Wanneer hij langszij een der 
loket-eenheden is gereden, 
drukt hij op een signaalknop 
waarmee de beambte wordt 
gewaarschuwd en de op hem 
gerichte camera en de ove
rige communicatie-apparaten 
worden ingeschakeld. M.b.v. 
drukknoppen opent de beamb_ 
te een klep van het loket en 
de klant kan hierin zijn che
que geld. spaarbankboekje of 
andere documenten depone
ren en gelijktijdig zijn wen
sen mondeling kenbaar ma
ken. De beambte sluit de klep 
en de inhoud wordt d.m.v. 
buispost met een snelheid van 
7,5 m/sec getransporteerd. De 
klant kan via ’t beeldscherm 
de verrichtingen van de be
ambte volgen en met hem 
converseren. Zo’n transactie 
durt gemiddeld 1 minuut. De 
Autobanker is een ideale op
lossing waneer er geen of 
weinig parkeerruimte in de 
onmiddelijke omgeving van 
de bank is. PSE

radio-activiteitvan

en

PPE/SPD

PPE
De Nuvistor ...
’t zeer kleine elektronenbuis
je, dat qua constructie en fa
bricagemethode in vele op_ 
zichten radicaal afwijkt van 
de gangbare elektronenbuizen, 
en dat door RCA voor ’t eerst 
ten tonele werd gevoerd (zie 
uitvoerige beschrijving in RB 
nov. ’60 blz. 822), wordt thans

De PHILIPS NUVISTOR, 
lengte ca. 20 mm, diam. 10 mm

ook vervaardigd door Philips 
en Siemens. Kenmerken van 
de Nuvistor zijn o.m.: Grote 
bestendigheid tegen trillingen 
en schokken, afwezigheid van
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Een handig 4 walt stereo verst erkertje
tweede kanaal minstens van gelijk
waardige kwaliteit zijn als het reeds 
aanwezige „eerste’ kanaal; dikwijls is 
een uitbreiding zoncer meer niet goed 
mogelijk, zodat de noodzakelijke „ver
bouwing” meer zou gaan kosten dan 
men beschikbaar heeft.
Voor de beginner staan de zaken ech
ter geheel anders, want voor hem be
staat alleen de vraag: „hoeveel mag 
het kosten”. Eigenlijk is er dan nog 
een tweede vraag, zodra een bedrag is 
uitgetrokken, nl.: „Wat kan ik het bes
te kopen voor dit geld. mono of ste
reo?” Dit laatste- is echter weer een

P) AT nog zo betrekkelijk weinig mu- 
ziekliefhebbers ’n stereo grammo- 

fooninstallatie bezitten, is o.m. te wij
ten aan het feit, dat men na de pla
tenspeler „alles dubbel” moet hebben 
vanwege die twee afzonderlijke kana
len, die de signalen gescheiden moeten 
houden tot en met ce beide luidspre
kers.
Wie reeds een goede mono-installatie 
bezit wordt dus wel op kosten gejaagd 
als hij wil overgaan op stereo met als 
doel een verbetering van de weergave. 
In dat geval moeten immers de luid
spreker en de versterker voor het

R3 RIO
Wj Fig. 1

SCHAKELING 
VAN DE 
DUETTINO

Re 4Va iSN
3 hn

\7 R7t 
T\ C24

« 3\ CiW CiR
C3$

i .Ria IHHI«i \2 S

RSê
R3i Rit T2

CtCR

ffjfi Rib 220V
P66

TU 6\ ^ ïHhHI-
K\?l C2b C3b

Rib

VbV
I7 R7b *4‘b

Clbs 6

1 Vb FOTO IN DE KOP:
De originele vormgeving van het Duettino- 
kastje komt ’t meest tot zijn recht, wanneer 
het kastje aan de wand wordt bevestigd*
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probleem op zichzelf, waarover de me
ningen overigens uiteenlopen en waar. 
op we hier niet verder zullen ingaan. 
Trouwens, voor degene die zijn zinnen 
op stereo heeft gezet is dit geen pro
bleem; hij kan immers met een be
scheiden installatie beginnen en die la
ter uitbreiden. In dit licht gezien komt 
het Duettino stereo-versterkertje, door 
Amroh als bouwdoos in de handel ge
bracht, goed te pas.

kristal pickups. Deze potmeters I.Ria 
èn Rib) zijn op een gemeenschappelij
ke as gemonteerd en worden dus door 
één knop bediend.
Een tweede tandem-potmeter (Rea-b) 
dient als klankregelaar, waarmee de 
hoge tonen al of niet kunnen worden 
verzwakt. De werking berust op fre- 
quentie-afhankelijke tegenkoppeling 
via C-2 van anode naar rooster van de 
eindbuis.
Het versterkingsverlies, veroorzaakt 
door tegenkoppeling over de niet-ont- 
koppelde katodeweerstanden R3 en R5, 
en de schermroosterweerstanden R? 
(die hier vrij groot zijn om de scherm- 
roosterspanning op de juiste waarde te 
brengen), wordt gecompenseerd door 
meekoppeling via de weerstand R4. 
Hierdoor is er voldoende versterkings- 
reserve beschikbaar voor tegenkoppe
ling over de gehele versterker, nl. van

De schakeling
Zoals uit het hierbij afgedrukte sche
ma (fig. 1) blijkt, is voor elk kanaal 
slechts één buis toegepast, namelijk de 
ECL82. Hiervan dient de triode als 
spanningsversterker en de pentode als 
eindbuis.
Aan de ingang van elk kanaal is een 
1 MQ sterkteregelaar aangebracht, die 
juiste aanpassing geeft aan de meeste

Afb. 2 - Deze foto toont de logische opbouw van de Duettino op een plaatje pertinax

de uitgang via Rs naar de katode van 
de triode.
De voeding geschiedt door de Amroh 
transformator PC55/75 en seleenge- 
lijkrichter B250/110.

Prestaties
Elk der beide kanalen kan aan de be
treffende luidspreker max. ca. 1,75 W 
afgeven, waarvoor een ingangssignaal 
van 350 mV (bij 1000 Hz) is vereist. 
De frequentiekarakteristiek is vlak± 
2 dB van 50 ... 12.000 Hz; klankxegeling 
0 ... —20 dB. De overspreekdemping 
tussen beide kanalen is ca. 50 dB by 
1000 Hz; bromniveau beter dan —50 
dB t.o.v. max. signaal.

Fig. 1
DE SCHAKELING VAN DE DUETTINO

I Ma tandem potmeter log.
m. schak. (Mial)

Rla-b---
R2a-b__ 220 ka 1 W (Vitrohm)
R3a-b.... 2.2 kR y, W
R4a-b, R8a-b 47 ka' 1/, W (Vitrohm) 
RSa-b.... 330 Q l'W (Vitrohm)
R6a.b— 1 Ma tandem potmeter log.

z. schak. (Mial)
R7a-b__ 10 k« 1 W (Vitrohm)

18 ka 1 W
R10.......... 500 a GLA
Cla-b__ 0,02 (0,022) jiF papier (Facon)
C2a_b
C3a-b__ 2000 (2200) pF polystyreen (Mial)

16+32+50 jiF elco 300 V (Facon) 
Tla-b.... Muvolett 5055 

Amroh PC55/75 
Soral 8250/110

R9

150 pF polystyreen (Mial)
C4
T2
G
Va-Vb .. ECL82
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Radio

naar

maat

alleraardigste „bouwdoos” ofwel 
blokkendoos-opbouw-systeem van Grun- 

dig werd voor de eerste keer op de Radio- 
tentoonstelling in Berlijn getoond. Bij dit sys
teem worden verschillende in feite, tot onze 
elektronische huisinstallatie behorende, bouw
stenen op harmonische wijze ondergebracht 
in wandkasten en bijbehorende rekken. 
Bovendien kan men uit de verschillende 
eenheden kiezen, welke delen nodig zijn voor 
het samenstellen van een Hi-Fi of Stereo.
combinatie.
Zo is er keuze uit twee typen afstemmers. 
die zich alleen onderscheiden door uiterlij
ke vorm, namelijk een langgerekte of een 
verticale opbouw. Verder zijn er twee typen 
stereo-versterkers: de NF1 met 2 X 8,5 W 
uitgangsvermogen en de NF2 met 2 X 15 W 
— voor monofonische weergave worden de 
ingangen van beide versterkers parallel ge
schakeld.
Er zijn vijf luidspreker-combinaties met twee 
tot zes luidsprekers, waaruit een keuze kan 
worden gemaakt. Een nagalm-eenheid, pla
tenwisselaar en een bandapparaat kunnen
eveneens worden toegevoegd.
Naar uit bijgaande foto’s blijkt een bijzonder 
attractief systeem.DUETTINO 1 /

De Duettino is uiteraard ook als mono 
versterker te gebruiken, in welk geval 
de beide ingangen worden doorverbon
den Op iedere uitgang moet dan ech
ter "een luidspreker zijn aangesloten; 
parallelschakeling van de uitgangen 
leidt tot instabiliteit en vervorming. 
Het signaal wordt dan alleen aan de 
ingang van dit kanaal toegevoerd en 
de ingang van het niet gebruikte ka
naal kan men dan het beste kortslui
ten.
Heeft men een stereo pickup en wil 
m^n hiermee mono-platen weergeven, 
dpi moeten de beide kanalen van die 
pickup parallel worden geschakeld; 
men krijgt dan minder vervorming.

Toe te passen luidsprekers en 
platenspelers
Luidsprekers: twee stuks Wharfedale 
„reflex baffles”, elk met 3 Q Wharfe
dale kwaliteitsluidsprekers; twee Com- 
bokasten met Peerless 2-weg luidspre
ker systeem; twee Verdi of Verdi-Nuova 
basreflexkasten met Wharfedale of 
Peerless luidsprekers naar keuze.
Platenspelers: Elac Miraphon 120 of 
Elac Miracord 16, op voet of in koffer. 
Een bouwmap — G2 — met bouw
tekeningen, materiaallijst en construc- 
tieaan wij zingen verschijnt binnenkort.
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Mechanische problemen bij het ontwerpen 
van magnetofoons door J. F. DOUST 1)

T_T ET is niet mogelijk een enkel „tape-deck” (dn goed Nederlands bandopnemerdek genoemd) 
1 A te ontwerpen, dat voor alle voorkomende gevallen dienst zou kunnen doen; hiervoor lopen 
de verschillende toepassingen veel te ver uiteen. Zelfs als het toepassingsgebied zeer eng wordt 
begrensd, kunnen voor veel details van het ontwerp nog verschillende oplossingen worden 
gekozen. Het is dan ook wel aan te nemen, dat wij niet voor ieder geval precies de beste op- 
lossüig zullen kiezen.
Voor ons amateurs is het in de regel een sport om voor zo weinig mogelijk dubbeltjes en 
met eenvoudige onderdelen, zo goed mogelijke resultaten te bereiken.
De grootste moeilijkheid ligt bij magnetofoons meestal in het registreren van signalen met 
zeer korte golven. 2). Dit is gedeeltelijk te wijten aan de eigenschappen van het magnetische 
materiaal, daar bij zeer korte golflengte de demagnetiserende flux de algnaalflux ernstig doet 
teruglopen. Bovendien stelt de praktische uitvoering een grens aan de breedte van de lucht, 
spleet. Voor het vastleggen van videosignalen moeten signalen van uiterst korte golflengte 
worden geregistreerd; wij laten deze echter thans buiten beschouwing, daar wij ons hier willen 
beperken tot geluidsregistratie.

heden toch goede resultaten zouden 
geven. Een langere speelduur werd 
daardoor mogelijk maar toch, zelfs met 
een goede band en zorgvuldig vervaar
digde koppen, is het moeilijk betrouw
bare resultaten te verkrijgen voor sig
nalen met een golflengte kleiner dan 
ca. 20 firn. Dit is de bekende ervaring 
van iedereen, die wel eens getracht 
heeft meetbanden te maken.
De schrijver is dan ook zeer argwa
nend ten aanzien van beweringen om
trent magnetofoons voor huishoudelijk 
gebruik met een bandsnelheid van 19 
cm/sec., die een frequentiekarakteri- 
stiek zouden hebben recht binnen ± 2 
dB tot 18 kHz. Het is inderdaad moge
lijk laboratorium modellen te ontwik
kelen, die dit presteren maar de hoge 
graad van nauwkeurigheid en stabili
teit die vereist wordt om dit voortdu
rend te kunnen blijven doen, gaat het 
begrip „bandapparaat voor algemeen 
gebruik” ver te boven.
In dit opzicht is het merkwaardig dat 
de fabrikanten van werkelijk profes
sionele machines gematigder technische 
bijzonderheden publiceren.
1) Lid British Sound Recording Ass.
2) Het „magnetische signaal” op de band 
heeft een golflengte, welke gelijk is aan de 
bandsnelheid gedeeld door de signaal-fre. 
quentie.

Bandsnelheden
T N de beginperiode van de magnetische 
* geluidsregistratie waren ’t remanent 
magnetisme en de coercitiefkracht van 
de gebruikte magnetische materialen 
vrij gering. Dit maakte het noodza
kelijk hoge bandsnelheden te gebrui
ken (76,2 cm/sec.), zodat ook voor 
hoge frequenties de golflengte nog vol
doende groot zou zijn n.1. 50 a 75 /im. 
Het ontwikkelen van weergeefkoppen 
werd daardoor vergemakkelijkt omdat 
deze geen kortere spleet behoefden te 
hebben dan ongeveer 25 fim. De grote 
bandsnelheid leidde tevens tot een gro
tere gevoeligheid yan de weergeefkop 
waardoor de ongevoeligheid van de 
magnetische laag enigzins werd ge
compenseerd.
Met deze grote bandsnelheden was het 
bereiken van een lange speelduur een 
groot probleem. Een lange speelduur 
vergde n.1. grote spoelen maar dit gaf 
weer moeilijkheden met het starten en 
stoppen van de machine.
Met de thans algemeen gangbare z.g. 
middel-coercitief banden werd het mo
gelijk signalen met kortere golflengten 
op de band vast te leggen. De band
snelheid kon verlaagd worden terwijl 
de magnetofoonkoppen verbeterd wer
den opdat deze ook bij lage bandsnel-

925DECEMBER 1961



Men zou kunnen denken dat met een 
verdere toename van de coërcitief- 
kracht van de magnetische laag en ver
dere verbetering van de magnetofoon- 
koppen nog lagere bandsnelheden bin
nen het bereik liggen. Dan komen er 
helaas andere beperkingen naar vo
ren. Indien de opgetekende golflengte 
kleiner wordt, moet ook de spleetleng- 
te kleiner worden. Dit stelt echter weer 
zwaardere eisen aan de afwerking van 
de spleet. De spleetranden moeten 
recht, scherp, glad en parallel zijn. Een 
nauwkeurige en blijvende verticaal- 
stelling van de spleet van opneem- en 
weergeefkop wordt dan echter ook 
zeer belangrijk. Ook hier doet zich dan 
het feit gevoelen dat met het zwaar
der worden van de eisen de fabricage- 
kosten onevenredig snel stijgen.
Nog erger is misschien het feit dat de 
gevoeligheid onvermijdelijk af neemt 
als de spleetlengte kleiner wordt. De 
magnetische weerstand van de spleet 
neemt dan n.1. af — de spleet gaat dan 
a.h.w. het nuttige ijzercircuit van de 
kop kortsluiten — en als gevolg van 
de geringere afgegeven spanning gaan 
brom en ruis een grotere rol spelen. 
Een andere moeilijkheid is dat het wis
en voormagnetisatieproces eveneens 
moeilijker wordt met dergelijke z.g. 
hoog-coercitief banden.
Het is dan ook te verwachten dat voor 
die gevallen waarin zekere eisen ge
steld worden aan de kwaliteit van de 
opname, de bandsnelheden van 38, 19 
en 914 cm/sec nog lang zullen worden 
toegepast.

Vervorming
Het ligt voor de hand'dat er zowel bij 
het opnemen als het weergeven van 
een magnetofoonband naar gestreefd 
wordt zo weinig mogelijk vervorming 
te introduceren. Aan het mechanische 
deel van een magnetofoon moeten die 
vervormingen toegeschreven worden, 
welke het gevolg zijn van snelheids- 
variaties.
Is de nominale snelheid niet juist dan 
is een evenredige afwijking van de 
toonhoogte het gevolg. Varieert echter 
de snelheid om een zeker gemiddelde, 
dan is — afhankelijk van de frequen
ties waarmee de variaties optreden — 
jank („wow” en „flutter”) het gevolg. 
Onder „wow” worden langzame toon- 
hoogtevariaties (1,5 Hz) verstaan, on
der „flutter” snelle variaties.
Een verandering in toonhoogte met 
een halve toon komt overeen met een 
frequentieverandering van 6 % zodat 
bij weergave de bandsnelheid niet meer

MEDEDELING VAN HET NEDERLANDS 
RADIOGENOOTSCHAP

pv E examencommissie van het NRG deelt 
mede. dat het schriftelijk examen voor 

Radio-Elektronicus NRG le deel. zal wor
den gehouden in jan./febr. 1962.
Aan dit examen kunnen deelnemen: zij 
die in het bezit zijn van het diploma 
Kadio-technicus NRG. het diploma HTS 
afdeling Elektrotechniek of in het bezit 
zijn van een naar het oordeel van de 
Examencommissie gelijkwaardig diploma. 
Aanmelding voor dit examen dient te ge
schieden uiterlijk 1 dec. 1961. Formulieren 
hiervoor zijn verkrijgbaar bij het 
van de Examencommissie van het Ned. 
Radiogenootschap. v. Geusaustraat 151 te 
Voorburg (Zh.).

secr.

dan 1 % mag verschillen van die bij 
opname, wil het toonhoogteverschil 
niet hinderlijk worden.
Voor professionele machines geldt een 
toegestane afwijking van de nominale 
snelheid van hoogstens 0,5 %. Vele mu
sici en geoefende luisteraars zijn in 
staat zeer geringe afwijkingen van de 
juiste toonhoogte te horen. Een fout 
van 1 % in de nominale snelheid bete
kent een fout van 18 seconden op een 
programma van een half uur.
Fletcher ontdekte vele jaren gele
den dat de minimum waarneembare 
toonhoogteverandering ongeveer 0,1 % 
bedroeg en dat langzame toonhoogte- 
variaties kleiner dan deze waarde niet 
hinderlijk waren. Sommigen vinden 
zowel langzame als snelle toonhoogte- 
variaties gelijktijdig storend maar de 
praktijk heeft echter aangetoond dat 
de gemiddelde luisteraar minder ge
voelig is voor toonhoogtevariaties met 
een frequentie groter dan 15 Hz en een 
maximum percentage van 0,2 % is 
waarschijnlijk wel toelaatbaar.
Lineaire vervorming in de vorm van 
een verlies aan hoge frequenties kon 
optreden indien de band geen innig 
contact maakt met de koppen. Bij het 
ontwerpen van het dek moet hier ter
dege rekening mee worden gehouden. 
Een optredend verlies aan hoge fre
quenties ten gevolge van een verkeerde 
spleetstand van de koppen mag niet 
aan de magnetofoon worden toege
schreven maar wel aan de gebruiker 
daar meestentijds de stand van de kop
pen instelbaar is.
Een andere vorm van vervorming, die 
dikwijls over het hoofd wordt gezien 
is de mechanische vervorming van de 
band. Het is van zeer groot belang dat 
de band niet wordt blootgesteld aan 
een dermate grote bandspanning dat 
er een blijvende mechanische en dien
tengevolge ook elektrische vervorming 
optreedt. (Wordt vervolgd)
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Transistor omvormers (2>
door H. DE VOS (Vervolg uit RB nov. blz. 867)

D® transistor als blokkeeroscillator
Ü EN oscillator voor het opwekken 
L-' van sinustrillingen bestaat in we
zen uit een versterker, welke via dem- 
pingsarme trillingskringen zodanig is 
geschakeld, dat een deel van de ver
sterkte energie in de juiste grootte en 
faze naar de ingang wordt terugge
voerd.
Vervangt men de trillingskringen door 
ohmse belastingsweerstanden, en zorgt 
men dat aan de ingang kanteelvormige 
signalen, worden toegevoerd, dan ont
staan aan de uitgang eveneens kanteel, 
vormige spanningen. Met behulp van 
een transformator, wiens zelfinductie 
volodende groot is t.o.v. de ohmse be- 
lastingsweerstand kan voor de juiste 
faze van het teruggevoerde signaal 
worden gezorgd Bij voldoend sterke 
terugkoppeling zullen inderdaad kan
teelvormige spanningen worden opge
wekt.
In fig. 2 is het grondprincipe van een 
dergelijke schakeling aangegeven. In 
eerste instantie wordt een ohmse weer
stand Rl als belasting in de collector- 
keten verondersteld, welke parallel aan 
de primaire wikkeling van een sprei- 
dingsarme transformator is geschakeld. 
De secundaire is zó aangesloten, dat 
terugkoppeling ontstaat.

stroom II door de zelfinductie Lp van 
de transformator-primaire, welke na ’t 
inschakelen vanaf nul ongeveer lineair 
met de tijd toeneemt:

VB - Vkn
II = . (t — to)

Lp
De collectorstroom wordt gevormd uit 
de som van deze beide stromen lc = 
Ir 4- II en zal dus eveneens met de 
tijd aangroeien. Deze stroomverande- 
ring wekt in de secundaire Lb een na
genoeg constante spanning op, welke 
aan blijft houden zolang de primaire 
stroom volgens een lineaire functie 
blijft toenemen. Met deze secundaire 
spanning wordt de basisstroom in stand 
gehouden Op zeker moment zal de 
primaire stroom echter een bepaalde 
maximumwaarde bereiken. Deze ma- 
ximumstroom kan door verschillende 
factoren worden beïnvloed. Hierop 
wordt straks nog teruggekomen. Aan
gezien bij het bereiken van de maxi
mum collectorstroom geen verdere 
stroomtoename plaats vindt, houdt de 
door die stroomtoename in stand ge
houden spanning in de secundaire 
abrupt op. De transistor ontvangt nu 
alleen nog maar basisstroom uit de 
spanningsdeler R1/R2, welke echter bij 
lange na niet voldoende is om de grote 
collectorstroom in stand te houden.
Deze wil dus terugvallen op een waar
de, welke door die kleinere basisstroom 
en de stroomversterkingsfactor van de 
transistor wordt bepaald. Zodra dit 
echter gebeurt, begint het door de gro
te collectorstroom opgebouwde mag
neetveld in de transformatorkern af 
te breken. Dit heeft tot gevolg, dat in 
beide wikkelingen tegengesteld gerich
te spanningen worden geïnduceerd.
De transistor wordt hiermee geheel af
geknepen: de basis-emissordiode wordt 
gesperd en de collectorstroom valt snel 
geheel tot nul terug. De in de transfor
matorkern opgehoopte magnetische 
energie doet nu een stroom in de be- 
lastingsweerstand Rl ontstaan — thans 
echter in tegengestelde richting — wel
ke aanhoudt tot het veld weer geheel 
tot nul is teruggevallen. Op dat mo- 
ment houdt de zelfinductie-EMK op en 
begint de transistor weer te geleiden 
als gevolg van de deler R1/R2 en door

I

Vb:Cl

Fig. 2

Wordt op zeker moment de schakelaar 
Si gesloten, dan wordt de basis van de 
transistor via de secundaire op de span
ningsdeler R1/R2 aangesloten. De tran
sistor begint hierdoor te geleiden. Op 
dat moment vloeit door Rl een stroom:

VB - Vk„
Ir =

Rl
waarin Vb de batterij spanning en Vkn 
de kniespanning van de transistor voor
stelt. Bovendien vloeit een inductieve
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slingerverschijnselen. Hiermee is een 
volledige cyclus doorlopen en begint 
het spel van voren af aan. In de fig. 
3a, 3b en 3c is het verloop van de col- 
lectorstroom, de collectorspanning en 
de basisspanning weergegeven. Duide
lijk is aan de vorm van de collector- 
stroom te zien, dat deze uit twee com
ponenten is samengesteld nl. het onge
veer rechthoekige gedeelte van de 
ohmse belasting Ir en het zaagtand
vormig verlopende gedeelte van de in
ductieve belasting II. Loopt de oscilla- 
tor eenmaal, dan kan Ri worden ge
mist en de schakeling blijft dooroscil- 
leren via de slingerverschijnselen. 
Opgemerkt moet nog worden, dat bij 
afwezigheid van een negatieve basis- 
voorspanning (bv. door afwezigheid 
van Ri) de oscillator niet vanzelf start 
bij sluiten van Si. Hetzelfde geldt voor 
gevallen, waarbij de basis-ruststroom 
te klein wordt gekozen. Een kleine va
riatie van de voedingsspanning is dan 
meestal echter reeds voldoende om de 
oscillator te starten. Wegens het feit, 
dat het beschreven oscillatortype zich
zelf na het bereiken van een zekere 
max. collectorstroom blokkeert, wordt

dit type blokkeer-oscillator genoemd. 
De collectorstroom kan, zoals reeds ge
zegd, op verschillende manieren tot 
maximumwaarde worden begrensd. De 
bij omvormers meest gebruikelijke me
thoden zijn:
a) men zorgt, dat bij de gewenste max. 
collectorstroom het kernmateriaal 
de transformator magnetisch verzadigd 
raakt. Op dat moment vindt dan 
danks stroomtoename geen veldveran- 
dering meer plaats en de transistor be
gint dicht te gaan, omdat de basis- 
stroom afneemt. Als het eenmaal zo
ver is, gaat de transistor lawineachtig 
verder dicht en wordt de collector
stroom. verbroken;
b) men zorgt, dat met de gegeven 
stroomversterkingsfactor van de tran
sistor (en) de basisstroom juist groot 
genoeg is om de gewenste maximum 
collectorstroom Ic 
reiken, waarna de transistor zichzelf 
blokkeert.
Methode a) is het eenvoudigst, doch 
brengt enkele gevaren mee. Immers 
zal bij het verzadigd raken van het 
kernmateriaal de inductieve belasting 
wegvallen, zodat de collectorstroom uit
sluitend door de gelijkstroomweerstand 
van de transformatorwikkeling — wel
ke terwille van een goed rendement 
zeer laagohmig moet zijn — wordt 
begrensd. Weliswaar duurt deze toe
stand uiterst kort, omdat op hetzelfde 
ogenblik de transistor zal worden ge
sperd, maar toch zullen uiterst korte, 
gevaarlijk grote stroompieken kunnen 
ontstaan (z.g. „naaldimpulsen”). Voor
namelijk komt dit door het „hole-sto- 
rage effect” in de transistor. Voor het 
verkrijgen van een grote collector- 
stroomi moet namelijk een groot aantal 
„gaten” in de basis worden geïnjec
teerd, welke na het abrupt sperren van 
de transistor niet onmiddellijk ver
dwijnen, doch door hun betrekkelijke 
traagheid nog enige tijd in de basis rond 
-zwerven. Na wegvallen van verdere 
gateninjectie zullen deze „zwervers” 
nog door de collector worden aange- 
getrokken Tezamen leveren zij een 
stroompiek, welke — doordat de col- 
lectorimpedantie tot nagenoeg nul is 
gereduceerd — zeer grote waarden kan 
aannemen. Men zou dit ongeveer kun
nen vergelijken met het kortsluiten 
van een geladen condensator. Vooral 
als de inwendige weerstand van de 
voedingsbron (bv. een accu) verwaar
loosbaar klein en de basisstroom groot 
is, kunnen de ontstane stroompieken

een

van

on-

= a' x Ib te be-ma

. *'

•y4AJ=U Fig. 3a

3r■ *i, i

■*/>

Fig. 3b

/f
‘r

Sj ll Fig. 3cIc I

Verloop van basisspanning, collectorspanning 
en collectorstroom. De collectorstroom wordt 
gemeten door met een oscilloscoop de span. 

ning over een 0,5 SI serieweerstand te 
bekijken.

rni >. I'mêiaN X,Ni n'.rrti o. tr
; Fig. 3d•< »

Naaldimpulsen bij vastlopen van Ic op Bmax. 
(Ijj is hierbij groter dan in het voorgaande 

geval).
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D NIGE tijd geleden werd door het lezen 
^van een Engels boekwerkje over ra- 
dio.astronomie, mijn aandacht getrokken 
voor deze moderne wetenschap.
Hoewel we in het algemeen gauw ge
neigd zijn om de huidige moderne weten
schappen aan de deskundigen over te la
ten. is me gebleken dat hier ook voor de 
radio-amateur nog een geweldig interes
sant gebied braak ligt. waar nog vele 
waarnemingen en ontdekkingen mogelijk 
zijn. Experimenten op het gebied van 
gerichte antennes; gecombineerde anten
nes die deel uitrrï&ken van een paraboli
sche reflector; ruisarme schakelingen bij 
versterking van zeer hoge frequenties; 
waarnemingen der uitzendsterkte van 
ruimtesatellieten. enz. enz. leveren een 
nog welhaast ongeëxploiteerd terrein voor 
de huidige radio-amateur.
In Engeland moet een vereniging zijn 
wier enthousiaste leden een belangrijke 
bijdrage hebben geleverd voor waarne
mingen van de zendstations in de ruimte.
Is het mogelijk dat in RB hieraan wat 
meer aandacht wordt besteed en mis
schien. amateurs aan het woord komen, 
die op dit gebied reeds enige ervaring 
hebben verkregen?
Het zou jammer zijn als dit terrein aan 
de aandacht van vele amateurs zou pas
seren.
Het is mij niet bekend of in Nederland 
reeds op dit gebied wordt geëxperimen
teerd. Eventueel zou ik gaarne met zulke 
amateurs in contact komen voor verdere 
, .terreinverkenning”.
Klaaswaal (Zh.)

i

■3r-i
Fig. 4

op den duur tot vernieling van de tran
sistor (en) leiden.
Methode b) is wat dat betreft veiliger. 
Fig. 4 geeft hiervan een illustratie.
Hierin is een aantal Ic/Vcc karakteris
tieken weergegeven, voor enkele con
stante basisstromen. Stellen; we nu, dat 
een zodanige constante basisstroom 
wordt toegevoerd, dat de getrokken 
karakteristiek wordt gevolgd. Bij het 
inschakelen begint de collectorstroom 
op de eerder beschreven wijze met de 
tijd toe te nemen vanuit de oorsprong. 
In eerste instantie zien we dus, hoe de 
collectorstroom toeneemt terwijl de 
collectorspanning een zeer lage waarde 
blijft houden. Op zeker moment echter 
wordt de knik of ,,knie” in de karak
teristiek bereikt. Hier neemt de collec. 
torstroom niet verder toe. Daarentegen 
begint hier de collectorspanning toe te 
nemen. We zagen reeds, hoe bij plot
seling niet verder toenemen van de col
lectorspanning de in de transformator- 
secundaire geïnduceerde spanning 
abrupt ophoudt en de transformator 
wordt gesperd. Daarmee vliegt de col
lectorspanning naar een maximum
waarde (= batterij spanning -f zelf in - 
ductiespanning van de transformator!) 
terwijl de collectorstroom wordt ver
broken.
Na het wegebben van de zelfinductie- 
energie over de belastingsweerstand 
wordt een nieuwe cyclus op de reeds 
beschreven wijze ingezet. Vanzelfspre
kend moet er in geval b) worden ge
zorgd, dat de transformatorkern nu 
niet magnetisch verzadigd raakt. In 
verband met de spreiding van de 
stroomversterkingsfactor zal dus in het 
algemeen de basisstroom instelbaar ge
maakt moeten worden om de begren
zing bij de juiste collectorstroom te la
ten vallen. Immers moet de basis- 

• stroom zó groot gemaakt kunnen wor
den, dat ook een transistor met lage a' 
de gewenste max. collectorstroom kan 
bereiken terwijl anderszins moet wor
den voorkomen, dat in geval een tran-

A. POORTVLIET

sistor met grote a' wordt gebruikt, de 
kern magnetisch verzadigd raakt, of 
wel de collectorstroom ontoelaatbaar 
groot zou worden.
Combinaties van bovengenoemde sys
temen komen ook voor. Men zorgt er 
dan voor, dat de kern magnetisch ver
zadigd raakt, terwijl de collectorstroom 
waarbij deze verzadiging optreedt voor 
verder aangroeien door de basisstroom 
wordt begrensd. Het gebruik van een 
magnetisch materiaal met een smalle, 
zo goed mogelijk rechthoekige hyste- 
resislus is daarbij gewenst. De schakel- 
frequentie van de omvormer wordt 
dan evenals in geval a) door de maxi
male inductie B 
riaal bepaald.

van het kernmate-max

(Wordt vervolgd)
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oscilloscoopje
door PIERRE CAPPAERT

ne, doch degelijke, omgeblikte uit- 
gangstransformator. Ten tweede heb ik 
veranderingen gebracht in het gebruik 
van de buizen in deze 'scoop, als KSB 
heb ik een 5CP1A gebruikt (dumpbuis, 
doch ook courant in de handel ver
krijgbaar — eventueel kan men een 
andere KSB gebruiken). Men lette er

LJ ET schema dat hier volgt werd 
** samengesteld naar enkele stan
daardschema’s over oscilloscopen, doch 
hieraan heb ik veel veranderingen aan
gebracht. Vooreerst de voeding, die 
praktisch uit één transformator be
staat, welke de hoge spanning voor de 
katodestraalbuis en voor de verster
kers levert. Het voordeel van deze 
voeding is dat men een gewone goed
kope voedingstransformator kan ge
bruiken. Voor de voeding van de gloei - 
draad van de 2X2 kan men gemakke
lijk de 2,5 volt trekken uit een gewo-

Fig. 1 - SCHAKELING VOEDING - CKN- 
TRERINGEN - FOCUSSERING _ INTENSI
TE ITS REGELING.

3
ii

VIfYY\375 V
c/C7*PK

1375 v
** Cü.

t

t20V ^ ,C3

Ril 7£

6.3 V 
nttr SI «I

*375 V^SofSJV ktlod$$lr**lbuit
I

Ml i

CSC 22.5 V

1 pF 1000 è 2000 V wsp.
0,01 pF papier 600 V 
0,1 pF papier 1000 V 

1000 pF papier 600 V 
C7a-b .. 32+32 pF elco 500 è 600 V

afvlaksmoorspoel 60 è 75 mA 
20 kQ potmeter lin. (intensiteit) 

4,7 ka yt W
50 ka ptometer lin. (focus)
33 ka 1 W 
47 kfl 1 W
50 kQ potmeter lin. (vert. en

hor. centrerlng)

Cl
C2-3-4..
C5.
C6

dubbelpolig om
2 X 375 V - 60 of 75 mA
6,3 V voor V2-4-5-6 en punt I van
SI
5 V of 6,3 V voor VI
220/2,5 V voor V3
5CP1A of ander type (de 5CP1A
heeft een naversnellingselektrode

LI SI
R1 Tl
R2.
R3
R4-5....
R6-7 T2
R8-9__ VI.
R10-11.. i mq y7 w 
R12 — 250 ka potmeter lin.

a3)
EZ90 (6X4)V*.
2X2(hor. amplitude) VS.
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=1J#
V4 cv

RIS
t/nchnn.4.
Ingang

i

\RU
c

±:w
RIS

cis
RI7 RIS

:s

Oioyr ♦ 37SK

Fig. 2a . SCHAKELING LINEAIRE TUD- 
BASIS EN HORIZONTALE VERSTERKER

wel op dat deze buis in m u-m e t a a 1 
worde afgeschermd en dat de 
transformator achteraan wordt ge
plaatst.
Als thyratron gebruikte ik niet een 
884 zoals gewoonlijk, maar een PL21. 
Men lette er wel op, dat het tweede 
rooster aan de katode wordt verbon
den (zie Buizenhandboek van de MK). 
Als versterkbuizen werd het type EF50 
gebruikt, dit omwille van hun hoge 
versterking. In de voeding steken een 
EZ90 (6X4) en een 2X2, beide buizen 
zijn in de (surplus-)handel verkrijg
baar

0,5 nF papier 600 V 
8 nF elco 500 V 

25 nF elco 25 V 
2 nF papier 600 V 
1 jiF papier 600 V 

0,25 nF papier 600 V 
C15.19-20-21.23 0.1 *iF papier 600 V

(C21 kan met voordeel 1 nF zijn) 
0,02 fiF papier 600 V 
0,01 nF papier 600 V 
40 è 50 jiF elco 25 V 
820 Q ^ W 
500 kG potmeter lin.

C8-11..
Cfl ....
C10-22
C12
C13
C14

C16
C17
C18
R13
R14

(volume hor. verst.)
1 Ma % W 

ioo ka i w
R17-18 . . 62 ka 1 W

22 ka 1 w 
2,2 ka y2 w 

1 Ma potmeter lin.

R15
R16

R19
R20\1 R21

(fijnregeling freq.)
J R22. . 330 ka Y, W

R23.. 470 a y, w.fc 1 ■ n
.1 22 ka Yg w

230 ka potmeter lin. (sync.)
R24
R25V •

J
R26.............. 470 kü 1 W

2.2 MO 1 W
1.3 kO J4 W

1 Ma potmeter lin.
(volume vert. verst.)

R27
R28
R29

Mi dubbelpolig om
S3.............. 6 standen 1 mc (evt. 11 standen

voor enkele extra cond.)

S2

3^11 EF50
PL21

V4-6

1 V5

(De letters A, B en C komen overeen met 
dezelfde letters in fig. 1 en worden dus met 
elkaar verbonden).

Niettegenstaande de hoge spanning 
voor de KSB slechts ca. 1000 V is en 
de gloeispanning slechts 5 V bedraagt 
(wikkeling die bij de voedingstrans- 
formator voor de gelijkrichterbuis ge
bruikt wordt) in plaats van resp. 3000 
a 4000 V en 6,3 V, heb ik toch een fijn 
scherp beeld met een voldoende inten
siteit. Verder is het van groot belang, 
degelijke condensatoren (zeer hoge 
isolatieweerstand!) in de tij basis te 
plaatsen, anders krijgen we natuur
lijk een vervelende vervorming. Voor 
de verdere schikking van de onderde
len en de uitleg er van verwijs ik u 
naar de foto’s.

^ ?Li Ttf 

R—w.Wfw
xJ C22

R2S

ingang
*375V-

R27
B

C 21

Fig. 2b - SCHAKELING VERTICALE 
VERSTERKER
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Dertig miljoen reken
kundige bewerkingen 
per seconde
deze wijze kunnen schakelingen wor
den, vervaardigd die slechts door een 
microscoop voldoende zichtbaar zijn. 
Alle bewerkingen om een dergelij’ke 
schakeling te vervaardigen geschieden 
langs chemisch-fotografische weg, ter
wijl het opbrengen van de diverse me
talen, zoals selenium, silicium, germa- 
nium e.d. langs galvanische weg ge
beurt. Het op juiste dikte brengen van 
de laagjes metaal geschiedt door che
misch etsen.
Om een Molecular Circuitry te ver
vaardigen zijn de navolgende bewer
kingen nodig: galvaniseren, veredelen, 
vervuilen, fotografisch belichten, ba
den, verwarmen en etsen, waarna de 
schakeling — na te zijn getest — in de 
lak kan worden gezet.
Zoals men wel zal begrijpen is deze 
nieuwe methode voorlopig nog een 
preciese, langdurige en kostbare werk. 
wijze, maar de ontwikkelings-ingeni- 
eurs die er zich mee bezighouden ver
wachten spoedig te kunnen overgaan 
tot massafabricage van dergelijke mi- 
niatuur-schakelingen.
Tezamen met de nieuwe Biax-elemen- 
ten denkt men binnenkort met de vol
gens de nieuwe methode vervaardigde 
multivibrator schakelingen (zie afb. 1) 
een rekenmachine te kunnen vervaar
digen met afmetingen van slechts 300 
X 200 x 200 mm, met een capaciteit 
van 30.000.000 rekenkundige bewerkin
gen, per seconde.

Afb. 1 - Hier is duidelijk het verschil tus
sen een multivibrator op printed circuit 
(links) en als molecular circuitry (midden) 
te zien. Boven in de foto is de opbouw weer
gegeven. (Foto: Texas Instr.)

XJTET de komst van de transistor, ra- 
dio-in-horloge, knoop-in-draadje- 

condensator en televisie-ontvanger-in- 
polshorloge, dachten wij reeds dat het 
nu wel gebeurd zou zijn met de steeds 
verdergaande miniaturisering van 
elektronica-onderdelen en -apparaten. 
Maar niets daarvan, de Amerikanen 
hebben weer iets nieuws: „Biax-ele- 
menten” en „Molecular Circuitry”.
De Biax-elementen werden ontwikkeld 
door Aeronutronic, een dochteronder
neming van de Ford Motor Company. 
Met behulp van deze onderdelen, waar
van er 330.000 in een kubieke decime
ter gaan, is het thans mogelijk het 
aantal rekenkundige bewerkingen met 
computers op te voeren tot dertig mil
joen per seconde. De Biax-staafjes zijn 
vervaardigd uit een soort magnetisch 
ferriet en rechthoekig van vorm. Er 
zijn twee soorten ontwikkeld: één type 
voor het „onthouden” van bewerkin
gen (dus voor computergeheugens) en 
een ander waarmee „logische beslis
singen” worden genomen.
Daarnaast is door de Amerikanen een 
geheel nieuwe ontwikkeling gelan
ceerd, nl. Molecular Circuitry.
De nieuwe microscopische schakelingen 
komen echter in geen enkel opzicht — 
behalve de vorm — met gedrukte scha
kelingen overeen. De methode bestaat 
hierin, dat men niet slechts de bedra
ding etst, maar ook alle onderdelen, 
waardoor een compacte eenheid ont
staat, welke de afmetingen van 6,35 X 
3,17 x 0,8 mm niet te boven gaat. 
Weerstanden (geëtst als selenium dio
den met bepaalde weerstand, afhanke
lijk van „vervuiling”), condensatoren 
(met een waarde afhankelijk van de 
dikte van de siliciumlaag en de groot
te der „platen”), dioden en transis- 
toren bevinden zich op een klein plaat
je, dat niet groter is dan een cent. Op

C. J. BOOS

1:’ ••

gjgf
l

/=:
i-

m*....................
Afb. 2 - Een volledige multivibrator-scha- 
keling volgens het nieuwe „molecular cir
cuitry "-systeem is hier tegen een luciferkop 
geplakt, waardoor de kleine afmetingen van 
dit nieuwe wonder duidelijk naar voren tre
den. Deze „unit" van 6,35 X 3,2 X 0,7 mm 
bevat 12 langs chemische weg vervaardigde 
onderdelen, nl. twee transistoren, twee con
densatoren en acht weerstanden.(Foto: Texas Instr.)

’
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Foutzoeken in Televisie ontvangers
NLANGS werd ’n TV toestel in de 
werkplaats gebracht met de aan

merking: „beeld onscherp”. De oorzaak 
daarvan kan van alles zijn. Het kan aan 
dé antenne liggen, maar eveneens aan 
de collega’s aan de zenderzijde. Het kan 
ook zijn dat de klant vergeten heeft zijn 
bril op te zetten, terwijl tenslotte het 
toestel zelf de boosdoener kan zijn.
Dat het in dit geval niet aan de bril van 
de klant lag blijkt zonneklaar uit afb. 1. 
Het beeld is erg vaag en beelddetails zijn 
in het geheel niet meer te herkennen.

a. De wertóng en principes van de scha
keling kennen;

b. met meetapparaten kunnen omgaan;
c. conclusies trekken.

De detectieschakeling 
Wanneer een detectieschakeling juist 
werkt, zal de uitgangsspanning van de 
detector de variaties in de amplitude 
van ce aangelegde spanning volgen. Of 
dit gebeurt wordt bepaald door de RC- 
tijd van het op de gelijkrichter volgende 
detectiefilter. Is de RC-tijd te klein dan 
ontstaan aan de uitgang de gelijkgerich
te pulsen van het m.f. signaal. Is de RC- 
tijd te groot, dan kan de condensator 
zich niet vlug genoeg over de weerstand 
ontladen en worden dus de variaties niet 
gevolgd. In fig. 3 is een en ander weerge
geven. Langzame variaties zullen beter 
kunnen worden gevolgd dan snelle. In 
ons geval — onderbroken detectieweer- 
stand — is de RC-tijd te hoog. Op het 
eerste gezicht zou men zeggen dat de 
RC-tijd oneindig is. Dit is echter niet het 
geval, omdat een halfgeleiderdiode in 
sperrichting wordt bepaald door de z.g. 
sperstroom, bij transistoren de Ico, die 
weer sterk van de temperatuur afhanke
lijk is.

Afb. 1 - Het beeld is erg vaag en de beeld
details ontbreken geheel,

Na lang zoeken bleek de detectieweer- 
stand de schuldige te zijn. Deze was nl. 
onderbroken. In fig. 2 is het schemage- 
deelte, waaromheen zich dit verhaal af
speelt, getekend.
Het is altijd bijzonder interessant om, 
wanneer men de fout weet, de dwaal
wegen van de onwetende te volgen. Dit 
is vooral leuk, wanneer men zich niet 
realiseert dat men zelf misschien meer 
zijsprongen gemaakt zou hebben om de 
zaak weer in orde te krijgen. In ieder 
geval moge uit dit verhaal blijken, dat 
het willekeurig verwisselen van onder
delen uit den boze is. De enig juiste 
manier van foutzoeken is:

B

F.C 0

Fig. 3
a. Detectieschakeling.
b. Gemoduleerd m.f. signaal.
c. Gedemoduleerd m.f. signaal; juiste RC- 

tijd.
d. Gedemoduleerd m.f. signaal; tijd nul.
e. Gedemoduleerd m.f. signaal; RC tijd te 

groot.
\PCL84

Fig. 2 - HET SCHEMAGEDEELTE, waar. 
in de foutoorzaak lag. De detectieweer_ 
stand was onderbroken.

0A70

/m
600/jHfaasfe mt 300/jHvcriltrktr r 3P3p

(De gegevens en foto's voor dit artikel 
werden ons door NordMende-BremenJ 
Hemelingen ter beschikking gesteld.)

vidto tindbuaI
T♦ 9 onderbroken.
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HET OSCILLOGRAM OP DE KATODE* VAN DE BEELDBUIS. Links bij de defecte 
ontvanger, rechts bij een goede.Afb. 4

Aio. 5 - HET OSCILLOGRAM OP HET ROOSTER VAN DE VIDEO-EINDBUIS. Links bij de 
defecte ontvanger, rechts weer bij een goede.

Langzame variaties zullen dus wel kun
nen worden doorgegeven, doch snelle 
niet. Uit afb. 1 blijkt dit duidelijk. De 
details, die werden weergegeven door 
snelle variaties, zijn volkomen ver
dwenen.
Behalve de EC-tijd van het detectief ilter 
is ook de demping die door de detector 
op de voorgaande kring wordt uitge
oefend nog van belang.
Volgens de theorie oefent een serie-dio- 
dedetector een demping uit op de voor
gaande kring, die te berekenen is door 
aan de kring een weerstand parallel te 
denken, die gelijk is aan de helft van de 
detectieweerstand. Dit geldt echter al
leen wanneer de detector over de gehele 
kring is geschakeld. Dit is hier niet het 
geval en de demping zal hier dus afhan
gen van de transformatieverhouding 
tussen de spoeltjes Li en L2.
In ieder geval kunnen we zeggen dat de 
demping die met onderbroken detectie
weerstand op de kring van de laatste 
m.f. trap wordt- uitgeoefend, kleiner is 
dan in normale toestand. De doorlaat- 
kromme van deze kring zal dus scherper 
worden en in de totale doorlaatkromme 
zal waarschijnlijk een piek-ontstaan.

Laten we nu, gewapend met deze kennis, 
de lijdensweg van de servicetechnicus 
eens volgen.

Het zoeken van de fout 
Uit het beeld van afb. 1 kwam hij al snel 
tot de conclusie dat de hoge frequenties 
in het videosignaal ontbraken. Door de 
spanning aan de katode van de beeldbuis 
te scopen werd dit bevestigd. In afb. 4 
zijn naast elkaar de spanning aan de 
defecte en aan een goede ontvanger 
weergegeven, waaruit nog eens moge 
blijken, dat de hoge frequenties ontbre
ken. Zou de oorzaak misschien in de 
video-éindtrap liggen? Een andere PCL 
84 gaf geen verbetering. Dit had ook di
rect kunnen worden gevonden door de 
spanning aan het rooster van de video- 
eindbuis op de KSO te bekijken. Ook 
daar ontbreken de hoge frequenties, zo
als uit afb. -5 blijkt. Hoe het er wel uit 
moet zien is in afb. 5 rechts aangegeven.
Zou dan de fout misschien in de detec
tor schuilen, doordat de diode op de een . 
of andere manier niet goed meer func
tioneert? De diode bleek in doorlaat- 
richting 500 Q en in sperrichting 500 

Vervolg blz. 947
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r~\ ITMAAL een schakeling die wij 
U vonden in ’t Oostenrijkse maand
blad „Radioschau” (juni-nummer ’61) 
en die is ontstaan naar aanleiding van 
een idee uit Funkschau Heft 10-1957. 
Zoals reeds gezegd bij het begin van 
deze artikelenreeks, is de opzet van 
deze rubriek u attent te maken op in
teressante schakelingen Er wordt 
daarom slechts een korte beschrijving 
bij het schema van de schakeling ge
geven. Wilt u het ontwerp nabouwen, 
dan kunt u uitvoeriger gegevens vin
den in het vermelde blad.

as) van de oscilloscoop (fig. 1). Door 
het ijken van de X- en Y-as, resp. in 
frequenties en volt, is het mogelijk om 
de frequentiekarakteristiek van bv. een 
versterker zichtbaar te maken .

Demodulator k'oordinater-SchreiberPrüflingSender
w v y-Ao- * 

!•nkurg& O -w-
zur

x-Ablenkung

ff
Een wobbelgenerator voor 10,7 MHz
In principe bestaat een wobbelgene- 
rator uit een oscillator waarvan de 
frequentie periodiek verandert, syn
chroon met de horizontale afbuiging 
van een katodestraaloscilloscoop. Hier. 
door komt ieder punt van de X-as over
een met een bepaalde frequentie. De 
oscillatorspanning wordt eveneens toe
gevoerd aan het te onderzoeken appa
raat. Via een demodulator bereikt deze 
spanning de verticale afbuigplaten (X-

Fig. 1 - Principe van de wobbel-generator.

In fig. 2 is de complete schakeling 
van de wobbelgenerator getekend. Via 
is de oscillatorbuis waarvan het fre- 
quentiegebied door middel van Ci ge
regeld kan worden tussen 9,8 en 11,8 
MHz. C2 is een zg. transducer, dit is 
een condensator waarvan de capaciteit 
wordt bepaald door de grootte van de 
aangelegde spanning aan een elektro
magneet die met één der platen is

___  0250 C30 Tri 50mA
-fr—tI--- O

genobbeïïe
Hochfrequenz

Mh
* 100pF

*T90 Hetz

C3 [*] 500kS? 
WpFV OJ/iF 6,3 V~ Heizung
Hf

500 /T'
SOpF ; ;II 5500 R51M52\%ki2C2 Cl sous?

pg —i—h-o PrüFling

° OsziHograf

X 2kQ
LI Ql/iF SOkQ

H=>§§ \^SokQ \jkS2!i P24 I Skai
ECC83

Fig. 2 - SCHAKELING WOBBELGENERATOR.
LI - 2 X 16 wdg - 0,5 mm cu op wikkelvormpje 8,5 mm 0. 
Tl - PC45-60 (Amroh).

6.W~ ECC81
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verboncen. Door de elektromagneet te 
voeden met 50 Hz wisselspanning, va
rieert de capaciteit sinusvormig en wel 
50 maal per sec. Op deze wijze wordt 
de oscillator frequentiegemoduleerd 
met 50 Hz. De frequentiezwaai bedraagt 
ongeveer 750 kHz. Het gemoduleerde 
signaal wordt via Pi en een conden
sator van 100 pF toegevoerd aan een 
aansluitbus, zodat het gebruikt kan 
worden voor het controleren van de 
middelfrequentversterkers van FM- 
ontvangers. De tweede helft van Vi 
is geschakeld als kristalgestuurde os
cillator. Door oversturing van de trio- 
de ontstaan zeer veel harmonischen; 
hiervan komen de 20e, 21e en 22e over
een met resp 10,0 MHz, 10,5 MHz en 
11,0 MHz.
De r.f. signalen van de beide oscilla- 
toren worden via Ro en R3 toegevoerd 
aan Ri. Over deze weerstand ontstaat 
door het verschil in frequentie een 
zweving (fig. 3), d'e na eelijkr^hting 
en versterking in Vga uiteindelijk de 
plaats zal gaan bepalen van de ijk
punten op het scherm van de oscillos-

”°p' aCrol.

LEVE DE EUROMARKT
xj atuurlijk spellen we niet alleen het 

^ officiële gedeelte van zowat alle 
Europese radiobladen, neen ook de 
speciale aaanbiedingen en koopjes had
den en hebben onze volle aandacht. 
Soms stuiten we daarbij op leuke din
gen. Neem nu bv. de stereo-voorver- 
sterker van Telefunken, dat mooie 
platte doosje met twee gescheiden ka
nalen, van elk 2]/3 W, uitgerust met 
twee maal ECL82 en de daarbij be
horende ingebouwde voeding. Vraag 
ons niet waarom Telefunken ze op
ruimt, want we weten het heus niet, 
maar bij Radio Rotor krijg je ze voor 
ƒ 75.— kijk maar in ons november
nummer op pag. 888c.
Dat ze in Duitsland goedkoper zijn 
ligt voor de hand; in Funkschau van 
eind oktober (no. 20) staan ze op pag. 
1138 voor 59,- DM, dus ƒ 53,60. Nu 
gaan we eens in Wireless World kijken 
en jawel, op pag. 104 van het no- 
vember-nummer vinden we ze, voor 9 
pond - 16 shilling - threepence, plus 
de aankoopbelasting van 5 shilling en 
dat wordt bij elkaar toch altijd nog 
zowat ƒ 108,50. Voor de goede orde 
neuzen we dan ook nog even in „Le 
haut parleur" no. 1044, op pag. 102, 
van 15 okt. 1961 en daar wordt hij 
aangeboden, in al zijn glorie, met por
tret en al voor . 385 nieuwe franken, 
zijnde 281 pegulanten.

r,
?>; -

.• - Vr 'ï;
i : v

V r

■j .• ■

Ergens zit er toch nog wel wat scheef 
met die Euromarkt.Fig. 3 - VOORBEELD VAN EEN ZWEVING Dr. BLAN

We kunnen dit als volgt verklaren. De 
frequentiekarakteristiek van de ver
sterker V2a en de katodevolger V2b is 
zodanig gekozen dat boven ongeveer 
5000 Hz niets meer wordt doorgelaten. 
Wordt nu de oscillator Via door mid
del van Ci afgestemd op 10,5 MHz, 
dan zal, doordat het signaal frequen
tiegemoduleerd wordt door C2, de fre- 
frequentie van de oscillator periodiek 
(50 maal per sec.) veranderen van ca. 
9,8 tot ca 11,2 MHz. Op het moment 
dat de frequentie van de oscillator 
9,995 MHz bedraagt, ontstaat een zwe. 
vig van 5000 Hz met de 20e harmoni
sche (10 MHz) van de kristaloscillator. 
Het laagfrequente zwevingssignaal van

5000 Hz bereikt na versterking in V2 
te potentiometer P2 en kan vandaar 
worden toegevoerd aan de verticale af- 
buigplaten van de oscilloscoop. De ho
rizontale afbuigplaten worden dan ge
voed door een 50 Hz signaal, waardoor 
op de X-as van de scoop een ijkpunt 
zichtbaar wordt. De faze van het 50 Hz 
signaal en die van het FM-signaal wor
den nu zodanig gekozen dat het ijk
punt aan het begin van de X-as ligt. 
De bei/e andere ijkpunten ontstaan op 
dezelfde wijze als het 10 MHz ijkpunt 
door gebruikmaking van de 21e en de 
22e harmonische van het 500 kHz kris
tal. Voor de horizontale afbuiging van 
de oscilloscoop kan gebruik worden 
gemaakt van het lichtnet. Bij de bouw 
van dit apparaat moet ter voorkoming 
van straling een metalen kastje wor
den gebruikt.

BERICHT AAN DE LEZERS
Een uitgebreide inhoudsopgave 
van de 30e jaargang (1961) 
wordt in het januari-nununer 
bijgesloten.
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GRATIS EXPERIMENTEREN

TJilOPïï

Een 10 watt WW versterker
met 2 trioden 6 B X 7 in de eindtrap

A L zijn de discussies over het thema 
**> „trioden of pentoden in de eind
trap” nog niet geheel verstomd — en 
we hopen ze met dit artikel weer 
nieuw leven in te blazen — in elk ge
val is het een feit, dat zij de laatste 
jaren aan felheid hebben ingeboet. En 
wel voornamelijk omdat de moderne 
pentoden als EL84 en EL34 door hun 
gunstige eigenschappen de balans ten 
nadele van de gangbare trioden deden 
doorslaan. We zien dan ook, dat zelfs 
versterkers in de topklasse (zoals Leak

31e ontwerp; door J. Kosterman. 
Onderdelen voor dit ontwerp 
werden beschikbaar gesteld door 

Amroh n.v.

era Quad) met pentoden zijn uitgerust. 
Is de kous dus af en het pleit beslecht? 
Mocht dat al zo zijn, dan is er — om 
het maar voorzichtig te zeggen — nog 
altijd de uitzondering die de regel be
vestigt en het onderhavige ontwerp is 
daarvan het bewijs.
Het geheim schuilt niet zozeer in de 
schakeling zelf maar in de eerste plaats 
in de keuze van het huistype voor de 
eindtrap. Het kernpunt in de zaak 
„trioden contra pentoden” is de kwes

tie van ’t rendement ener
zijds en de vervorming an
derzijds. Op dit laatste 
punt is de triode in het 
voordeel, omdat zij voor
namelijk even harmoni- 

^ schen produceert — en die 
vallen in de balanstrap ter- 
gen elkaar weg — terwijl 

HBïfgij in de pentode voornamelijk 
oneven harm°nischen °nt-

raps: ££
: s- ; • ^ . door tegenkoppeling tot een uiterst mi.

CSksI ' fciS s. ••§£>. - nimum terug te brengen, hetgeen ech-
ter by pentoden meer voorzorgen

Iï!©Sr'
Wr

3 ik
m

HÉ®j:'

mw B

HET BOVENAANZICHT VAN DE TRIODE-BALANSVER- 
STERKER. Zoals uit deze afbeelding blijkt zijn de voor_ en 
hoofdversterker afzonderlijke met elkaar verbonden eenheden.
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dan bij trioden om eenzelfde vervor- 
mingspercentage te bereiken.
De gangbare trioden hebben daar te
genover het nadeel, dat hun rendement 
de helft of minder is dan dat van pen- 
toden, hetgeen er op neerkomt. dat een 
veel grotere voedingsspanning en/of 
-stroom nodig is om eenzelfde uit- 
gangsvermogen te krijgen als bij pen- 
toden. Bovendien vragen trioden in 
het algemeen een veel hogere stuur-

KRISTAl MIC*.

i n«
Ril J

RIS

CU
RH

CIS*

4e R10

HAON. DYN. R.U Rii
t=3©

0» \Rli

ClRl\

±
1KRISTAL RU. si

CIS4R 7 I
Fig. 1 - SCHAKELING 10 WATT TRIODE- 

BALANSVERSTERKERDRAADOMROEP RS
SI

R1 Vitrohm27 kQ 1 W
. 150 kQ y, W

3.3 kQ I W
3.3 Mfi /,W 

220 kQ 1 W
470 kQ potm. log.

1 MQ i/» w
5.6 MQ y W

R10-23-30 .. 470 kQ % W
2.7 kQ 'l W

1 MQ potm. lin.
82 kQ y, W

120 kQ y W
R17-33-35 .. 15 kQ 1 W

2.2 kQ 1 W
R20.34-39-40 100 kQ 1 W

680 kQ y, W
330 kQ y, W
1.2 kQ ï W 

390 kQ 1 W
33 kQ 1 W 

100 Q 1 W 
1 MQ 1 W 

68 kQ 1 W 
1 kQ 1 W 

500 Q GLA 3 W 
1 kQ HLA 6 W 

100 Q ontbr. potm.
100 nF elco 12 V Facon 

22 pF keram. Amroh 
100 pF keram. Amroh 

C4-6-10-11. . 0,022 nF papier Facon 
. 1500 pF mica Mial 
. 1000 pF papier Facon 

C13-14-18-19 0.1 nF papier Facon
C15a + b .. 2 X 16 yF elco 350 V Amroh
C16a + b .. 2 X 32 jiF elco 500 V Amroh
C20a + b .. 2 X 32 nF elco 500 V Amroh

... 0,047 nF papier Facon 
. 200 uF (2 X 100 nF/25 V) Facon

V2 .. ECC85 Philips 
V5-6.. 6BX7 Sylvania 
V7.... 5Y3 RCA

R2
R3i
R4

BANDWEEROEVER SI R5-12-41-42 
R6-18-27-28 
R7-8............

R9

R9

Rilspanning. Dat alles maakt, dat een 
versterker met trioöe-eindtrap in het 
algemeen veel duurder wordt — in 
aanschaf en gebruik — dan een, die 
met pentoden is uitgerust.
In principe hoeft echter een trioöe niet 
onder te doen voor een pentode wat 
betreft het rendement, als zij maar een 
zeer kleine inwendige weerstand heeft, 
opdat nog een flinke anode-piekstroom 
bij lage (momentele) anodespanning 
kan optreden. Uit Ri = p/S volgt, dat 
een eindtriode een kleine versterkings- 
factbr en een grote steilheid moet be
zitten. Nu is er een dubbeltriode, die 
in Amerika is ontworpen voor gebruik 
als verticale afbuiggenerator in TV- 
toestellen, die aan deze eisen voldoet, 
n.1. de 6BX7. Die heeft per sectie een 
steilheid van 7,6 mA/V, de verster- 
kingsfactor p = 10 en de inwendige 
weerstand is 1,3 kQ. Schakelt men bei
de secties parallel, dan verkrijgt men 
een triode met halve R; (dus 650 Q) en 
dubbele S (15,2 mA/V), want p blijft 
gelijk 10. En aangezien beide secties

Mial
Vitrohm

R13-16
R14
R15

R19

R21
R22
R24.31-37 .. 
R25-26..........
R29
R32
R36
R38
R43-44
R45
R46

PrehR47
Cl-12
C2
C3-5-7

C8
C9

C17
C21 ...
Tl.... U70BNAmroh 
T2.... P141N Amroh 
Z .... IA 
Vl-3-4 ECC83 RCA
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samen max. 12 W mogen dissiperen, 
leent dit huistype zich uitstekend voor 
balans eindtrappen. Twee stuks 6BX7 
in klasse AB kunnen nl. bij een anode- 
spanning van 270 V een vermogen van 
ruim 12 W afgeven, zodat — rekening 
houdend met de verliezen in de uit- 
gangstransformator — zeker ruim 10

hun publikaties ontwierp de heer Kos. 
terman zijn versterker, waarvan thans, 
de beschrijving volgt.
De schakeling
De hoofd versterker is tot een geheel 
samengebouwd met de voorversterker. 
welke een klankregeleenheid, een mi- 

crofoonversterker en 'n
_______ correctieversterker voor

magnetische groeftas- 
ters bevat. Het op deze 
pag. afgedrukte deel van 
het schema omvat de 

hoofdversterker, be
staande uit de eindtrap 
met twee stuks 6BX7 
(Vs en Vq), voorafge
gaan door de Schmidt 
faze-omkeertrap (V4) 
en een spanningsver- 
sterker (V3i>) wiens, 
anodekring rechtstreeks 
is gekoppeld met het 
rooster van V4a. Ruim 
20 dB tegenkoppeling 
via de snanningsdeler

R37

rf rrwV3b

Tl

Ki 5 /

ID
C2I

K31

R3S SV

3: cis T2I
SS290V

220 V
V7 l.m nov

W aan de luidspreker kan worden toe
gevoerd. Bij uitsturing is de anode- 
stroom ca. 95 mA, zodat ’t opgenomen 
vermogen ongeveer 26 W bedraagt en 
het rendement ca. 50 %. Dit is een re
sultaat, dat hoegenaamd niet verschilt 
met de prestatie van pentoden; twee 
stuks EL84 in klasse AB leveren 17 
W bij 300 V anodespanning en 92 mA 
anodestroom; dat is een input van 27,6 
W en het rendement is dan bijna 62 %. 
Brengen we echter ook het scherm- 
roostervermogen in rekening, zijnde 
6,6 W (22 mA bij 300 V) dan is het to
tale opgenomen vermogen 34,2 W en 
het rendement rond 50 %.
Ook wat de stuurspanning betreft, slaat 
de 6BX7 een goed figuur. Voor uitstu
ring van de balanstrap is ongeveer 2 
X 14 V nodig, in vergelijking met 2 
X 22 V voor een EL34 triode balans 
en 2 x 10 V voor de pentode balans
trap met EL84.
De „ontdekking” van de 6BX7 als 
eindtriode is te danken aan Norman 
V. Becker (Radio Electronics febr. ’57) 
en, Robert. M. Voss en ..Robert Ellis 
(Audio, sept. ’59). Geïnspyreefd' dopr

S210 V
i ' W

VB (^) |

R37-R32 van de uitgang naar de katode 
de ingangstrap brengt de totale 

vervorming terug tot een fractie van 
1 %. De eindbuizen krijgen hun n.r.s. 
via een gemeenschappelijke katode- 
weerstand (R45), die wort ingesteld 
op een totale anodestroom van 86 mA. 
R45 is dan ca. 250 Q.
(Het is echter veiliger om iedere trio
de ’n afzonderlijke, instelbare katode- 
weerstand te geven met bijbehorende 
ontkoppelcondensator. Dat zou hier dus 
neerkomen op vier weerstanden van 
1000 Q en vier elco’s van 50 /zF. Men 
kan dan de afzonderlijke anodesti*' 
men gelijk maken en instellen op % 
van de totale stroom, dus ca. 22 mA 
per triode).
R4G dient om de anodespanning van dc 
eindbuizen op 270 V (gemeten tussen 
agm^e ,^n katode!) in te stellen.

van
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Fig. 2
schakeld, zodat over spreken (via para. 
sitaire capaciteiten binnen de ballon 3 mV en de ingang voor magnetische 

pickup ca. 2 mV (bij 1000 Hz). Brom 
is onhoorbaar en de weergavekwaliteit 
is ook op *t gehoor iets beter in verge
lijking met een goed ontworpen ver
sterker met pentode eindtrap (2 x 
EL84) en hetzelfde type uitgangstran9- 
formator.

CONSTRUCTIE
TEKENING VAN van Vi) onmogelijk is.DE KAST '----•' iiP’JBBEP DOPPEN

(VAST UJMEN.i Alle ingangen geven globale aanpas
sing aan de gangbare signaalbronnen; 
naar behoefte kan men echter E7, Rg 
of Ro vervangen door ’n andere weer
stand of door een voor ieder specifiek 
geval passend correctie netwerkje.
De microfoonversterker is uitgevoerd 
met een ECG85 in cascode-schakeling 
volgens het door de heer Sijbesma ge
publiceerde ontwerp (RB sept. *58, blz. 
639). Deze heeft een aparte sterkte- 
regelaar (R28) en bovendien een in- 
stelpotmeter (R27). Laatstgenoemde 
dient voor instelling van het max. ni
veau, opdat men steeds R28 geheel open 
kan draaien zonder dat hierbij rond-

Kastconstruotie
Wie de behuizing geheel wil nabou
wen, kan zich het beste aan de vol
gende regels houden. Materiaal voor 
de beide montageplaten: half hard alu- 
minimum van VA... 2 mm. Front en 
achterplaat 1... IA mm halfhard alu
minium, terwijl kast en kap van 1 mm 
zacht aluminium dienen te worden ge
maakt.
Indien de beide montageplaten klaar 
zijn, kan het beste eerst de kast wor
den gebogen. Dit wordt — b.v. om een 
houten mal — gedaan, beginnend van 
uit het midden van de gestrekte plaat 
(pas na het buigen de gaatjes boren!), 
vooral gelijkmatig en met de vlakke 
hand; niet met een rubber hamer of 
iets dergelijks. Daarna worden de 
voor- en achterplaten uitgezaagd, dus 
aan de hand van de gebogen kast. In
dien men opziet tegen het maken van 
de ventilatiegleuven, kunnen hiervoor 
in de plaats een groot aantal gaatjes 
komen. De kap over de kast is in de 
eerste plaats ontworpen als stof kap 
boven al de ventilatiegaatjes. (Deze 
gaatjes niet al te groot boren, daar de 
kast dan aan stevigheid inboet!) en 
ten tweede: om aan het streven naar 
moderne vormgeving te voldoen.
Onder de kast is een plaat aangebracht 
die na verwijdering toegang geeft tot 
de onderzijde van de versterker en wel 
speciaal tot de instelpotmeters en de 
zekering. De beugel, die het geheel 
draagt, dient zo gemonteerd te wor
den, dat de bodemplaat ook bij ge
monteerde draagbeugel te verwijderen 
is. Een kwastje verf of beter nog de 
verfspuit doet wonderen. Het hier be
schreven model is uitgevoerd in gebro- . 
ken wit of wel zeer licht grijs met 
blauwe kap. De voor. en achterzijden 
zijn, na bewerking, mat geslepen met 
.„Vim”, direct daarna met O.I. inkt be
werkt en na goed drogen, gelakt. In
dien u de draagbeugel (5 mm assen- 
staal) nog laat verchromen, heeft u 
een versterker die van binnen en van 
buiten „modern” is.

NAJEMiJt (

rJmm aLUh

1.5 mm AlUK

zingen optreedt. Het 
microfoonsignaal 

wordt buiten de
klankregeling om
naar de hoofdver
sterker gevoerd, zo
dat het kan wor
den gemengd met 
een der andere in
gangssignalen.

Primaire aanpassing van de uitgangs- 
transformator is 5000 Q; de tegenkop- 
pelweerstand R37 is verbonden met de 
5 Q aansluiting van de secundaire.

netofoon. Met een vierde toets (Sib)
wordt de correctieversterker (Via)
voor - magnetische groeftasters inge
schakeld, waarvan het uitgangsniveau 
m.b.v. de instelpotmeter R« op een ge
schikte waarde kan worden gebracht, 
b.v. ongeveer gélijk aan het niveau van 
de overige signaalbronnen. Het tegen- 
koppel-netwerk tussen anode en roos
ter van Vu geeft de thans algemeen 
toegepaste RIAA correctie. Sia sluit de 
ingang kort wanneer op een der an
dere signaalbronnen wordt overge-

Voorversterker
De trioden Vib en V3a — met daar 
tussen het klankregelnetwerk en de 
sterkteregelaar Ris — geven ruim vol
doende versterking voor algemeen ge
bruik. Het rooster van Vib wordt dan 
ook djn.v. een toetsenschakelaar naar 
keuze aangesloten op een van de drie 
ingangen voor resp. kristal pickup, 
draadomroep of radiotoestel

Prestaties
De gevoeligheid (voor 10 watt uit- 
gangsvermogen) is aan de ingangen 
voor kristal-pickup en draadomroep 
ongeveer 30 mV, aan die voor band- 
weergave ca. 200 mV. De microfoon- 
ingang heeft een gevoeligheid van ca.

I

(Wordt vervolgd)
en mag-
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DE 12e FIRATO (Vervolg uit RB okt.)

A LDAAR - nog steeds bij Auaitrade - 
** konden wij constateren, dat dit 
merkwaardige Leak kastje maar weinig 
onder doet voor de veel grotere Lowther 
Acousta. Het beste dat wij ooit hoorden 
op stereogebied was de weergave via 
twee Lowther TP1 luidsprekers; heel 
mooie, maar wel grote (en dure, ze kos
ten zo’n twee mille per stuk) hoekkasten 
volgens een verdere ontwikkeling van 
de vermaarde Voigt hoorn. Zij maakten 
deel uit van een complete installatie, 
bestemd voor een muziek instituut, be
staande uit Thorens TD 124 draaitafels 
met SME-arm en Decca FFSS stereo- 
element, alsmede Leak voor- en hoofd
versterkers.

Een complete (transistor) versterker met af
metingen van een halve postzegel is thans 
verwezenlijkt, dank zij de moderne „micro- 
module" techniek! Dit model van Sylvania 
was te zien op de stand van Automatique 

Electrique n.v.

Een nieuwe ontwikkeling van Wharfe- 
dale behelst een nog weer verbeterde 
conusophanging, die in een aantal nieu
we luidsprekertypen wordt toegepast, 
o.a. in de RS 12/DD, welke op de Amroh- 
stand was te zien. De conusrand bestaat 
uit een zeer soepele en desondanks lucht
dichte ring van bijzondere vorm. De 
doorsnede van die rand heeft de vorm 
van een halve cirkel met een straal van 
ca. 10 mm, zodat hij a.h.w. de gedaante 
heeft van een helft van een in de lengte
richting doorgesneden slang. Wanneer 
nu de conus heen en weer beweegt, wordt 
de door de rand gevormde (halve) cilin
der op- resp. afgewikkeld, waarbij de 
rand dus een soort rollende beweging 
maakt. (Vandaar de Engelse naam „roll 
surround”, in ’t Nederlands rolrand). 
Deze constructie biedt het voordeel dat 
de conus zich over grote afstand kan ver
plaatsen zonder dat daarbij de door de 
ophanging uitgeoefende remkracht noe
menswaard verandert. De vervorming 
van het weergegeven geluid blijft dus 
gering, ook bij grote conusamplituden. 
De rolrand bestaat uit een geplastifi
ceerde textielstof en wordt bij verhoogde 
temperatuur en onder sterke druk in zijn 
juiste vorm en aan de conus geperst. 
Verdere bijzonderheden van de RS 12/ 
DD zijn nog:
Een krachtige keramische magneet 
in de vorm van ’n slechts 16 mm dikke 
schijf met een flux van 156000 maxwell, 
die in de luchtspleet een fluxdichtheid 
van 14000 gauss induceert; resonantie 
frequentie ca. 25 Hz. Het is een 12" dub-

■

§
••

8^1 ■■■■■”■■ '

'• v:;*™
2?

_ _
De „Parastat" van Cecil Watts, een apparaat 
waarmee men grammofoonplaten op afdoen
de wijze reinigt en antistatisch maakt.

s (Imp. TransTec)

Multipolige coaxiale schakelaar voor r.f. toe
passingen. (Imp. Heynen)
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bel-conus luidspreker, waarbij het op
treden van hinderlijke resonanties in ’t 
hoge-tonen membraan is voorkomen 
doordat een ring van schuimplastiek is 
aangebracht tussen dit kleine conusje en 
de grote conus; deze „verende” bevesti
ging geeft de gewenste demping. Een 
ander Wharfedale produkt dat nog ver
melding verdient, is een miniatuur bas
reflex luidspreker, een klein kastje dat 
als nevenluidspreker in een ander ver
trek is bedoeld en gemakkelijk aan een 
muur kan worden opgehangen.

Magnetofoons
De magnetofoon is in de afgelopen jaren 
meer en meer in de kring der huis- tuin
en keuken apparaten ingeburgerd en de 
nieuwe ontwikkelingen liggen hier dan 
ook — evenals dat bij radio- en tele
visie toestellen al lang het geval is — 
voornamelijk in ’t vlak van uiterlijke 
vormgeving en rationelere produktieme- 
thoden. Het belangrijkste nieuwe ele
ment in deze sector was de introductie 
van een aantal fabrikaten die tot nu 
toe nog niet op de Nederlandse markt 
verkrijgbaar waren. Daar was in de 
eerste plaats de Timbra (Nederlands fa
brikaat), die reeds verscheidene jaren 
uitsluitend voor export werd geprodu- 
ceert, maar nu door de Handelsonder
neming W. Hagen (’s-Gravenhage) ook 
in ons land in de handel wordt gebracht. 
Het is een degelijk uitgevoerd apparaat 
in de topklasse met drie motoren, afzon
derlijke koppen voor opname en weer
gave, bandsnelheden 9,53 en 4,76 cm/sec. 
en als bijzonderheid, dat de spoelen 
boven elkaar zijn aangebracht (zie afb. 
op blz. 795 in RB okt.). Een nieu
we verschijning van hetzelfde fabrikaat 
is de Timbretta, een kleiner apparaat in 
klassieke uitvoering. Brandsteder trok 
de aandacht met een serie Sony band
apparaten in verschillende prijsklassen, 
stuk voor stuk/van^aantrekkelijke uit-

3676/.

STANLEY KELLY, een der bekende Britse 
pioniers op WW-gebied. vindt de Firato de 
interessantste der elektronica-tentoonstellin- 
gen en is dan ook een regelmatige bezoeker. 
Hier ziet u hem met zijn belangrijkste crea
tie. de unieke elektro-dynamische band- 
luidspreker voor weergave van hoge tonen 
(2 . . .25 kHz).

Een kijkje op de magnetische koppen van 
de Echocord Super 61. het nagalm-apparaat 

(Imp. Electralarm)van Dynacord.

Weerstand- en capaclteit-decaden (onder) 
en een gestabiliseerd voedingsapparaat (bo
ven), fabrikaat Briggs, geïmporteerd door 
Amroh.SONY 777 — is geschikt voor afstandbedie- 

(Imp. Brandsteder)ning.
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BIJ DE FOTO’S (links):
Brenell Mark V bandapparaat en Astatic microfoons; links type 
355, midden en rechts type 77. (Imp. Electronic Import).

Hieronder
van boven naar beneden:
De nieuwe prof. communicatie ontvanger van Philips, type 
8RO.501, is een dubbel-superhet (m.f.’s 2455 en 455 kHz), die een 
gebied van 200 kHz tot 31,2 MHz bestrijkt in zes elkaar over
lappende banden.

Magnetisch gitaar-element uit het land der Rijzende Zon.
(Imp. Amroh)

Philips dia-synchronisatie-apparaat in combinatie met de EL3536 
voor automatische beeldwisseling door stuurimpulsen. die op de 
band zijn^geregistreerd.

3(i>' l
voering in Amerikaanse stijl, degelijke 
constructie en zorgvuldige afwerking. 
Een nieuweling van Brits fabrikaat is de 
„Fanfare-64” van Peto Scott (imp. Jobo), 
een kwartspoor apparaat in de prijs
klasse beneden ƒ 400, uitgerust met het 
door vele Engelse fabrikanten toegepas
te BSR dek. Menige geluidsjager en 
vooral diegenen, die jaren geleden hun 
eerste opnamen maakten m.b.v. het des
tijds verkrijgbare Brenell dek, zullen 
met voldoening hebben geconstateerd dat 
dit gerenommeerde fabrikaat thans 
weer in Nederland wordt geïmporteerd 
en wel door Electronic Import te Velp. 
Brenell maakt thans complete magne- 
tofoons van professionele allure en met 
alle eigenschappen, die de serieuze 
amateur van zijn apparaat verwacht: 
drie motoren, drie koppen met plaats 
voor montage van een vierde kop, af
zonderlijke weergeef, en opneem ver
sterkers, niveaumeter en 4 snelheden 
(van 4,76 tot 38,1 cm/sec.). Op het 
gebied van magnetofoon banden was 
niets nieuws te melden, ook geen prijs
verlaging, zoals in ’t buitenland wel ge
schiedde. Agfa en BASF vestigden met 
spectaculaire demonstraties de aandacht 
op industriële toepassingen, met name 
het besturen van geautomatiseerde in
stallaties d.m.v. op de band vastgelegde 
commando impulsen. BASF en Sono- 
color toonden een nieuw type snij- en 
plak instrumentje voor ’t monteren en 
repareren van banden, terwijl eerstge
noemde onderneming onder de naam 
„Archiefbox” plastieken cassettes in de 
handel brengt, die elk drie bandspoelen 
kunnen bevatten; ze zijn in v?rschillende 
maten verkrijgbaar.

Microfoons
Er zullen maar weinig geluidsjagers zijn, 
die het kristal-microfoonkapsel type 
MC 65 van Ronette niet kennen. Ronette 
brengt thans onder de type aanduiding 
MM 65 een complete microfoon in de

«r

• m
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Grootbeeld KSO model 1735 D, een Ameri
kaanse ontwikkeling van ITT-Standard Elec
tric, heeft grote gevoeligheid. Lineariteit is 
1 % en het beeld kan tot 125 cm worden 
,.uitgerekt'in welk geval de lineariteit nog 
beter is dan 2 %. Lang nalichtende fosfors.

worden verkleind. Een spectaculair 
voorbeeld van de mogelijkheden, die 
dergelijke miniaturisering biedt, was de 
speciaal voor motorrijwielen ontwikkel
de mobilofoon van Cossor, die men bij 
Becker Radio kon bewonderen: Zender 
en ontvanger in een nauwelijks opval
lend kastje op het achterspatbord, be- 
dieningspaneeltje voor op de benzine
tank en een oproepluidspreker op het 
stuur (zie afb. op blz. 796 in RB okt.)

handel, waari 
goede weergave kwaliteit en lage prijs 
bekende kapsel is aangebracht. Deze 
MM 65 heeft een plastieken huis, dat ge
makkelijk in de hand ligt en bovendien 
op tafel kan worden gezet. Van de ove
rige bekende merken als Sennheiser, 
AKG, Beyer enz., vallen geen nieuwe 
ontwikkelingen te melden. Een vanouds 
bekend fabrikaat wordt thans door Elec
tronic Import in de handel gebracht, nl, 
de Britse Astatic microfoons, waarvan 
het type 335 wat de prijs betreft nog 
binnen bereik van de veeleisende ama
teur valt. Het is een el.dyn. microfoon 
zonder uitgesproken richteffect, ver
krijgbaar in hoog- of laagohmige uit
voering, n.1. 50 kn voor type 335H en 
50 Q voor 335 L; ’n in-uit schakelaar is 
ingebouwd. Voor professionele (studio) 
doeleinden is er het type 77, omschakel- 
baar voor 50-200 en 40000 ohm en met 
supercardioïde richtings karakteristiek. 
Sierlijk van vorm en keurig afgewerkt 
zijn de Aiwa microfoons, waarvan REMA 
een achttal kristal (of keramische?) 
typen en 5 hoogohmige el.dyn. uitvoe
ringen importeert.

Radio communicatie
Een typische amateur ontvanger is de 
9R-59 (imp. Jennen), compleet gemon
teerd of als bouwdoos verkrijgbaar. 
Niet mineer interessant waren de 
amateur-communicatie ontvangers op de 
Philips stand, gebouwd volgens de scha
kelingen, die in het onlangs bij Centrex 
verschenen schemaboekje worden be
schreven. De in deze ontvangers ver
werkte onderdelen zijn normaal in de 
handel verkrijgbaar, de afstemschaal 
moet men echter zelf ijken en tekenen. 
De nieuwe mobilofoons van Philips wer
ken thans in hoofdzaak met transistoren, 
alleen in de zender komen nog buizen 
voor. Zowel het stroomverbruik als de 
afmetingen konden hierdoor aanzienlijk

dit om zijn bijzonder

Amateur communicatie ontvanger, gebouwd 
volgens een der Philips schema’s.

Deze fraaie afstemschaal voor professionele 
apparaten is van Frans fabrikaat (Wireless 
S.A.) Zij is 43 cm lang en 14 cm hoog, er is 
ruimte voor zes schaalverdelingen. Het me
chanisme heeft twee omschakelbare vertra
gingen, n.1. 15 :1 en 200 : 1.

(Imp.: Amroh)

De ingrijpende modernisering en be
drijf suitbreiding, die in het afgelopen 
jaar bij Radio Becker hebben plaats ge
vonden, weerspiegelden zich op de Fira- 
to in een geheel nieuwe serie communi
catie apparaten voor de scheepvaart, 
waarbij vooral de nieuwe radiotelefoons 
zich van de voorafgaande typen onder
scheiden door moderne constructie, ver
eenvoudigde bediening, opgevoerde be
drijfszekerheid en verzorgd uiterlijk —• 
het „innerlijk” mag overigens ook ge
zien worden! Oek hier zijn halfgeleiders 
toegepast op die plaatsen waar zij met 
voordeel de buis konden vervangen.
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EDER die ons maar even kent weet, dat Nu, Italië beschikt over een enorme industrie 
en om maar bij de vormgeving van zowel 
radioapparaten, televisiedozen als huishoude. 
lijke apparatuur voor de huisvrouw te blij
ven, het zijn allemaal zéér attractieve vor
men, in kleuren die ons ook wel wat doen.
Het zit hem echt in kleine dingen soms, 
maar wij kunnen het beslist niet zo.
Het interieur van de apparaten ginds en hier, 
nu daarin zit geen verschil; de techniek is 
beslist internationaal. Zelfs de Engelsen en 
Amerikanen die hier onder Italiaanse vlag 
varen, doen daarin mee, maar het is de 
Duitse markt die hier in feite onder eigen 
naam overheerst.
De tentoonstellingsruimte, het Palazzo dello 
Sport is voor dit doel wel heel bijzonder, 
maar wat ons opviel, is dat elke stand op 
zich zelf niet zo opgeschroefd was qua luxe 
en tegen elkaar opdoen zoals we dat op de 
Firato en ook in Hannover en Brussel ken
nen. soms met massa's poesmooie en (in 
technisch opzicht) onwetende juffrouwen.
Neen. het was zakelijk. Ruimtelijk waren de 
afdelingen radio en huishoudelijke appara
ten gescheiden maar je kon toch zo van de 
ene helft in de andere stappen en voor vele 
mannen was het een pracht gelegenheid om 
de vrouw ’n tijdje kwijt te zijn. We geloven 
werkelijk dat ook voor ons in Nederland 
hierin een prachtige oplossing zou liggen in 
het onmetelijke RAI-gebouw: een gecombi
neerde Radio-televisie-fono en huishoudelijke 
tentoonstelling.
Het deed ons deugd om onze bloedeigen Phi
lips, die hier Philips Societa per azioni heet, 
dus zoiets als G.m.b.H. er achter, aantroffen.
Op radiogebied met de ons bekende en ver
trouwde spullen, maar op huishoudelijk ge
bied met vele verbazend mooie, voor ons ten 
dele onbekende zaken, zoals halfautomatische 
wasmachines met twee pompen (en evenzo, 
vele motoren), stofzuigers, die hier met het 
vermogen in watts omschreven worden (250 
W en 350 W), het bekende strijkijzer, een 
mixer de koffiemolen, een haardroger, een 
blazende kachel, een air-conditioning-appa- 
raat (1 pk), de tafelventilator, de bordenwas
machine en een vloerwrijver en dan nog 
Sbattitore a mano con fruste waarvan we 
alleen maar weten dat ze van roestvrij staal 
zijn gemaakt. Maar hoe dan ook, zeer aan
trekkelijk.
Het zou u verbazen als u wist hoeveel fir
ma’s in Italië transistoren fabriceren — de 
grootste en belangrijkste is SGS —. het aan
tal transistorsetjes is dan ook navenant.
Aardig uitgevoerd waren de auto-ontvangers, 
voor het merendeel met transistoren; bijzon
der aardig blijven we ’t ontvangertje-in-het- 
achteruitkijk-spiegeltje vinden. Stereo was er

wij eigenlijk niets liever doen dan door 
Europa te crossen, van de ene tentoonstel
ling naar de andere, zo van Parijs naar Lon
den en vandaar naar Berlijn en Leipzig, al 
lijkt het nu nog zo gevaarlijk. Kijk. als het 
om technisch nieuws gaat, nu dan kennen 
we gewoonweg geen gevaar. Bovendien 
knaagt de melodie der verten hevig aan ons 
gebeente, soms, en zo konden we de lust 
niet weerstaan naar de Radiotentoonstelling 
van Milaan (10 tot 17 september) over te wip
pen. Toch was dat zo maar niet een gril. 
om de drommel niet. Maar we willen eens 
met eigen ogen zien hoe je nu een radioten- 
toonsteling kan combineren met een tentoon
stelling van elektrische huishoudelijke ap
paratuur. de 9a Mostra Nazionale Slettrodo- 
mestici. Nu we ::ijn reeds lang uitgegroeid 
boven het denkbeeld dat in Italië alleen 
maar schoorsteenvegers of gondeliers, en 
mensen van marmotjes of draaiorgeltjes wor
den aangetroffen. We willen de Fiat automo
bielen niet graag in één adem noemen met 
de Italiaanse ijsbereiders, maar beiden heb
ben ons toch aan het denken gezet in dit 
opzicht.
Om kort te gaan we wisten echt niet, dat in 
Italië zulk een bloeiende elektro. en radio
techniek bestond, al hadden wij beter kun
nen weten, b.v. door de bewonderenswaar
dige Ducati condensatoren en de Geloso on
derdelen, naast de bekende Metailux weer
standen. Mial potmeters en Facon elco's. 
maar vele andere produkten in die richting 
zien we toch echt niet in ons land.

m
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vertegenwoordigd, maar daar hield het mee 
op; gewone fono des te meer.
Ook is men danig doende de reeds bestaan
de TV ontvangers (heus niet weinig in Ita
lië) achteraf uit te rusten voor het tweede 
program in de UHF en VHF banden. Natuur
lijk zijn we even op de Mial.stand gaan kij
ken, waar we een uitgebreide capaciteits- 
reeks van polystyreen condensatoren aan
troffen; evenals van de keramische schijf- 
condensatoren. Styroflex condensatoren, die 
één polyester-kunststoffolie als diëlektricum 
bezitten, worden nu reeds tot 1 jiF aange
maakt. Verder vonden we de bekende Facon 
elco’tjes in nóg kleiner formaat, zodat je 
van micro-elco’s kunt gaan spreken.
En dan Metallux, de gemetalliseerde weer
standen. Ja, die komen op en hebben toch

het resultaat. Inderdaad blijkt er iets 
niet in orde te zijn, getuige de piek in 
de doorlaatkromme.

Fig. 6 - De m.f. doorlaat
kromme heeft een scherp 
maximum.

De aandachtige lezer zit zich natuurlijk 
reeds te verkneukelen en denkt aan de 
laatste kring, die niet meer wordt ge
dempt. Onze serviceman was echter nog 
niet zover en dacht door bijregelen van 
de m.f. versterker de zaak in orde te 
kunnen brengen. Alle kringen werden 
zorgvuldig afgeregeld; de nieuwe door
laatkromme geeft fig. 7. Helemaal niet 
slecht. Het beeld bleef echter zoals het 
was. Ook de „over-all” kromme zag eruit 
alsof ze aan een studieboek was ont
nomen.
Dat was het moment om er eens rustig 
voor te gaan zitten en te bedenken dat 
het apparaat slecht was, ofschoon elk 
gedeelte voor zich in orde was, want:

a. De videotrap werkt goed. Bewijs: Het 
signaal aan de ingang van deze trap is 
reeds „pet”. Bovendien wordt een video
signaal uit een blokkengenerator prima 
weergegeven.
b. De videodiode is in orde. Ze werd 
vervangen om alle twijfel uit de wereld 
te helpen.
c. De m.f. versterker is in orde. De door
laatkromme had weliswaar een piek, 
maar dat kon eigenlijk niet zoveel uit
maken en bovendien was dit recht ge
trokken.
d. De tuner kon het ook niet zijn, daar 
de „over-all” kromme onberispelijk was.

nog maar weinig concurrenten. We schreven 
hierover al eerder; voor temperatuurverschil
len zijn ze al heel ongevoelig; getuige de 
temperatuurscoëfficënt van het type ML, 
< 0,01 %/°C
Opgemerkt wordt dat deze weerstanden nu 
ook gemerkt zijn in de bekende kleurcode.

Om op ons uitganspunt terug te komen: Het 
biedt inderdaad grote voordelen om de Fira- 
to te combineren met een goede tentoonstel
ling van huishoudelijke apparaten, terwijl 
het heus wel zonder opgeschroefde luxe kan 
gaan. En tegen de kortgeleden genomen be
slissing om de Firato eens in de twee jaar 
te houden bestaat geen enkel bezwaar; het is 
alleen, maar jammer dat we nu juist telken
male samen gaan vallen met de grote Duitse 
tentoonstelling, die óók om de twee jaar 
wordt gehouden. Door een jaar te versprin
gen zou onze Firato aan internationaal aan
zien kunnen gaan winnen!

Fig. 7
kromme, zoals die door na- 
regeling werd verkregen.

De m.f. doorlaat-

Zou misschien tóch bij de detectie iets 
niet in orde zijn, want niet alleen de dio
de is van belang, maar er zijn ook nog 
weerstanden en condensatoren die een 
rol spelen. Doormeten van de betreffende 
componenten bracht al snel aan het liciht 
dat de detectieweerstand onderbroken 
was. Door vervangen van deze weer
stand werd het beeld weer acceptabel.
hoewel de scherpte nog niet helemaal -----
100% was. Een blik op de doorlaatkrom
me van de m.f. versterker toonde, dat de 
doorlaatkromme niet meer klopte. Na 
bijregelen was alles weer prima in orde.

FOUTZOEKEN IN TV ONTVANGERS

Vervolg van blz. 934

kQ weerstand te bezitten, dus daar zat 
het hem ook niet in. Toch werd voor alle 
zekerheid maar een nieuwe diode ge
monteerd, overigens zonder resultaat. De 
detector was het dus ook niet Dan mis
schien de m.f. versterker? Daarom wob- 
bulator aansluiten en scopen. Fig. 6 geeft
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Uit de Techn. Post nomen en door wijzigen van R5 moet u pro
beren de collectorstroom op de juiste waar
de te brengen. Gebruikt u een luidspreker 
met Muvolett uitgangstransformator 3500/5 Q, 
dan moet de collectorstroom van V2 3 è 4 
mA bedragen. Voor een koptelefoon moet 
deze ca. 1 mA zijn. De ruis behoort nu ver
waarloosbaar te zijn; zo niet, dan is V2 een 
bar slechte transistor. Hierna komt VI aan 
de beurt, welke meestal de hoofdoorzaak 
van een groot ruispercentage is. Deze tran
sistor moet u op een zo klein mogelijke col
lectorstroom bij een zo laag mogelijke col- 
lectorspanning instellen, waarbij nog juist 
geen vervorming ontstaat. U begint bv. met 
R4 te vergroten tot 15 ó 18 kfi; R3 moet dan 
overeenkomstig de stroomversterklngsfactor 
a' worden vergroot to a’ X R4, dus bv. 680 
è 820 kQ. Het voordeel van het vergroten 
van R4 boven het voeden van de voortrap 
uit een batterijtje met lagere spanningis.dat 
de totale versterking aanzienlijk toeneemt. 
Het nadeel is echter dat bij hoge tempera
turen VI vervorming op gaat leveren. Dit is 
echter een kwestie van uitkienen van de 
juiste waarde van R3.

POSITRON MET LUIDSPREKER
VRAAG: Ik heb de Positron transistor zak- 
radio gebouwd. Nu wilde ik deze met een 
transistorversterker uitbreiden om luidspre- 
kerontvangst te verkrijgen. Hoe moet ik de 
schakeling van de Positron hiertoe veran
deren? Graag ontving ik een goed werkend 
schema voor deze uitbreiding.
Mijdrecht
ANTWOORD: Hieronder vindt u een schema 
waarbij u aan de Positron niets behoeft te 
veranderen. Van R12 af kunt u het beste 
twee draadjes buiten het Positron tasje la_ 
ten komen, elk voorzien van een stekertje. 
VI is een 2N408 (RCA) of een GFT32/15 
(TeKaDe); R is een potmeter 10 è 50 kQ. Als 
luidspreker is goed bruikbaar een Peerless 
type H460 (200 Q) of, indien u een kleinere 
wenst, het type Peerless 35PR (9 cm 0). 
Deze laatste heeft echter een aanpassing van 
3,2 Q zodat dan, zoals in het schema aan-

P. PEEK

U7QBN IN FIDELIO
VRAAG: Kan ik in de Fidelio ver
sterker i.p.v. de uitgang U73 een 
U70BN monteren en zo ja. moet ik 
nog rekening houden met een bij
zondere schakeling?

ANTWOORD: De U70BN kan zon
der wijziging in de Fidelio schake
ling worden gebruikt, mits de te. 
genkoppeling op dezelfde secun
daire aanpassing als van de U73 
wordt aangesloten. Zie hiervoor de 
gebruiksaanwijzing welke bij de 

U70BN is verpakt. Aangezien de U70BN meer 
plaats inneemt dan de U73 moet extra aan
dacht worden besteed aan het afscherm, 
plaatje tussen de uitganstransformator en 
de potmeters. Dit plaatje moet gehandhaafd 
blijven omdat anders gevaar voor genereren 
optreedt. Het voordeel van de U70BN is o.a. 
dat er ook nog een 500 Q aanpassing ter 
beschikking komt.

fttt!

gegeven, de uitgangstransformator U88 moet 
worden toegepast. De voeding bestaat uit 
twee batterijen van 4^ V. Het stroomver
bruik is nog te beperken door R1 wat gro
ter te nemen; het geluid wordt hierdoor 
ook iets zachter. De schakelaar S kan het 
beste op potmeter R zitten.

RUIS IN UN-51
VRAAG: Enige tijd geleden bouwde ik de 
2-transistor ontvanger UN-51, waarvan sche
ma en bouwbeschrijving voorkomen in uw 
uitgave „De transistor in theorie en prak
tijk”. Met uitzondering van de afstemspoel, 
die ik zelf heb gewikkeld, heb ik alle aan
bevolen onderdelen gebruikt, dus ook de 
transistoren OC3 en OC4. Het resultaat is 
verrassend leuk. Ik heb echter last van een 
zeer sterke en hinderlijke ruis. vooral bij 
gebruik van een 4>/£ V batterij. Met 1 y, V 
is het rsultaat ook nog heel behoorlijk, ter
wijl dan veel minder ruis optreedt. Nu zult 
u waarschijnlijk opmerken: „wel, gebruik 
dam 1 4 V." Mijn vraag luidt echter: Hoe 
onderdruk ik die ruis bij 4 V7 V? Ik voel er 
niet veel voor het aparaatje om te bouwen 
tot de 3-transistor ontvanger UN_37 T. Kan 
echter in het laatste geval i.p.v. 3 X OC71, 
3 X OC3 of OC4 worden gebruikt? 
Amsterdam

HYBRIDE ONTVANGER
VRAAG: Ik heb het Hybride-ontvangertje uit 
uw uitgave „Doe het eens met transistoren” 
gebouwd en uitgebreid met het versterker- 
gedeelte van Step by Step 3. Ik krijg een 
heleboel zenders, maar door de muo.c 
tions hoor ik Hilversum I of II. Nu wilde 
ik u vragen of u een schema had van een 
Hybride-ontvanger als tweekringer. 
Hilversum W. HOLST

W. MEIJNEN

ANTWOORD: Bij gebruik van experimenteer 
-transistoren kan de ruisfactor inderdaad 
soms wel eens wat groot uitvallen. U kunt 
dit echter verbeteren door de instelling ex
perimenteel zo gunstig mogelijk te kiezen. 
Dit geldt zowel voor de eerste als voor de 
tweede transistor. Het beste kunt u met de 
eind trap beginnen. C5 wordt tijdelijk losge-

ANTWOORD: We hebben helaas geen spe
ciaal schema hiervoor, maar wat denkt u 
van de transistor tweekringer met 1 X OC45 
en de versterker van Step by Step? Een 
2-kringer volgens het Hybride-principe zal 
moeilijk gaan. U kunt echter een bandfil- 
teringang maken met twee 402 spoelen vol
gens bijgaand schetsje.
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t \ 7E behoeven niemand 
VV te vertellen hoeveel 
plezier we van een os- 
cilloscoop kunnen hebben 
bij nagenoeg alle voorko
mende metingen. En dat 
geldt niet alleen voor de 
elektronische apparatuur; 
ook mechanische ver
schijnselen kunnen met 
behulp van de scoop 
mooi zichtbaar worden 
gemaakt, terwijl de uit
komsten van de analoge 
rekenapparatuur op het 
schermbeeld verschijnen.
Op de Hannover Messe 
had Intermetall, een der 
belangrijkste Europese fa
brikanten van halfgelei
ders, een alleraardigste 
toepassing in beeld ge
bracht. Door middel van multivibra- 
toren en flip-flop schakelingen heeft 
men een gezicht op het schermbeeld 
zichtbaar gemaakt. En wat voor een 
gezicht.
Achtereenvolgens zien we de gelaats
uitdrukking veranderen van optimis
tisch via ongeïnteresseerd naar zwaar
moedig en zwartgallig 
De schakeling was keurig gemonteerd 
op een tableau en spectaculair ingelijst 
in een gouden lijst.
Het model heeft tot doel de vele mo
gelijkheden te laten zien, hoe allerlei 
gecompliceerde stuur, en regelproble
men met halfgeleiders, dus transisto- 
ren en dioden, worden opgelost. Elk 
van de toegepaste bouwstenen vindt 
in de techniek een veelvuldige toepas
sing.
De gezichtsbeelden worden gevormd 
door zeven Lissajous figuren, die ont
staan door spanningen met speciale/

golfvorm aan de verticale en horizon
tale afbuigplaten toe te voeren.
De volgorde-frequentie van de deel- 
beelden kan door omschakeling wor
den veranderd, om zowel het gehele 
beeld als de opbouw ervan te demon
streren. We zullen nu aan de hand van 
het schema eens zien hoe men deze 
beelden produceert.
De stabiele multivibrator 1 wekt een 
grondfrequentie op van 20 kHz. De uit- 
gangsblokspanning wordt gedifferen
tieerd. Door twee dioden worden de 
daarbij ontstaande positieve impulsen 
onderdrukt; de negatieve impulsen 
triggeren de monovibrator 2. Ook hier
van wordt de uitgangsspanning gedif
ferentieerd. De positieve impulsen zijn 
verschoven t.o.v. ingangsimpulsen van 
de monovibrator over een tijdsduur die 
gelijk is aan de schakel tijd van de mo
novibrator; zij sturen de flip-flop-trap 
3. Deze nu levert een blokspanning

V.l.n.r.: Vrolijk, bedremmeld, bedroefd, verbaasd, en dat alles door transistorschakelingen! 
In feite veranderen deze gezichten niet ^sprongsgewijs^ maar^angs^ aUe*" beelden

de^vertegenwooYdiger van61 Intermetall; ^helaas «mder* gouden^st^ waardoor het decorum 
enigszins heeft geleden.
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met een frequentie van 10 kHz. Door 
de trappen 1 tot 3 worden uiteindelijk 
twee blokspanningen opgewekt met ’n 
frequentieverhouding van 1:2, terwijl 
de onderlinge fazeverhouding daarvan 
in trap 2 kan worden ingesteld.
De output van trap 3 gaat naar een se
lectieve RC versterker, die de grond
golf uit de blokspanning haalt.
De aldus verkregen sinusvormige uit- 
gangsspanning gaat nu naar diverse 
voorversterkertrappen voor de hori
zontale componenten voor de volgen
de beelden: Buitenomtrek gezicht (5), 
wenkbrauwen en neus (6), ogen (7), 
pupillen (8), mond (10). De verande
ring van de monöbreedte wordt ver
oorzaakt in de regel versterker 9.
Trap 11 verschaft ons uit de sinusspan. 
ning van 4 een spanning, die d.m.v. 
een faze-brug 90° is verschoven, ten 
behoeve van de cirkelvormige beeld- 
gedeelten — hij stuurt de voorverster
kertrappen van cirkel (12) en de pu
pillen (13). In de regelbare fazedraaier 
(14) ontstaat een rij impulsen, die in 
faze verschoven is t.o.v. de blokspan
ning; deze impulsen triggeren de mo
novibrator. Deze wekt weer blokspan
ningen op. In de selectieve versterker 
(16) halen we weer de trillingen met 
de grondfrequentie uit deze blokspan
ningen; deze gaan voor de voorverster. 
ker van de verticale component van 
het linker oog (17). De overeenkom
stige, 180° verdraaide sinusspanning 
uit 16, gaat via de betrokken verster
ker naar het rechter oog (18).
Met de generator van de grondfrequen
tie wordt mono vibrator 19 getriggerd. 
Hiermede kan de fazehoek van de im
pulsen voor de neus worden ingesteld. 
Deze wordt in één haal met de wenk
brauwen geschreven. De monovibrator
(20) wekt de impuls voor de neus op 
en brengt hem op de vereiste breedte. 
De output van 20 gaat via een voorver
ster ker 21 en vormt de verticale com
ponent voor wenkbrauwen en neus.
De selectieve versterker 22 haalt uit 
de door (1) geproduceerde blokspan
ning een sinusspanning, die naar de 
regelversterker 23 gaat. In deze ver
sterker worden twee gelijke spannin
gen, die echter 180° t.o.v. elkaar in 
faze zijn gedraaid, bij elkaar opgeteld. 
Eén dezer spanningen is regelbaar in 
amplitude, zodat hierdoor een signaal 
wordt geproduceerd waarvan de am
plitude van een positieve tot negatieve 
waarde kan worden veranderd, via nul. 
Deze spanning wordt in voorversterker
(21) opgeteld bij (of afgetrokken van)

de neus-blok impulsen van (20). Trap 
24 komt in opzet geheel overeen met 
trap 23. Hierop is de voorversterker 
25, die de verticale component voor de 
mond levert, aangesloten.
De output van de hier beschreven 
voorversterkers voor de horizontale 
componenten wordt gevoerd naar een 
gemeenschappelijke 
stand, die de input vormt voor de eind- 
versterker 26.
Met behulp van de z.g. ringteller wordt 
nu beurtelings één van de genoemde 
voorversterkers „open gezet”, terwijl 
de overigen dan zo lang dichtgedrukt 
zijn door een positieve basis-voorspan- 
ning. Dit geldt eveneens voor de ver
ticale componenten in de verticale 
eindversterker.
Om nu het beeld op te bouwen wor
den dus beurtelings de deel-beelden 
geschreven; evenals bij de film en de 
televisie ziet ons oog slechts het gehele 
beeld, mits de opeenvolging van de 
deelbeelden niet te langzaam verloopt. 
Ook hier is de straal gedoofd tijdens 
de overgang van het éne deelbeeld op 
het andere. De door de zaagtandgene- 
rator 29 ’ getriggerde monovibrator 
zorgt nu voor de straalonderdrukkings- 
impuls.
De trappen 31 tot 33 leveren de stuur- 
spanning voor de periodiek wisselende 
gelaatsuitdrukking. De multivibrator 31 
levert een blokspanning van ca. 0,1 
Hz; hij stuurt een oplaadschakeling 32, 
waarmee een condensator gedurende 
de ene helft van de blokspanning 
wordt opgeladen via een stroomcon- 
stanthouder en wordt ontladen via de 
andere tijdhelft van de blokspanning, 
eveneens via een stroomstabilisator. 
De dubbel-collectortrap 33 is als im- 
pedantie-transformator op de conden
sator aangesloten. Hiermee worden de 
regeltrappen 9, 14, 23 en 14 gestuurd. 
De gestabiliseerde stroomverzorging 
geschiedt door een netvoedings-appa- 
raat, dat spanningen levert van ca. 1,5 
V, —10 V, —50 V en —250 V =.
De transistoren gemerkt Tl zijn ger- 
manium r.f transistoren; T2 is een 
germanium n.p.n. transistor.
Uit de aard der' zaak publiceren we 
deze schakeling niet zozeer vanwege 
het grapje, ofschoon het technisch op 
zichzelf interessant genoeg is, maar om 
aan te tonen welke mogelijkheden er 
schuilen in het toepassen van op zich
zelf vrij eenvoudige schakelingen. Alle 
eer aan de heren A. Gerlach en R. 
Sydow die de ontwerpers zijn van dit 
elektronische schilderstuk. Dr. BLAN

belastingsweer-
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Transistor RC oscillator voor 

20 Hz tot 20 kHz
een handig service instrument

1
De gegevens voor onderstaand artikel werden gedeeltelijk ontleend aan „Wireless World” 
van aug. 1960: „Transistorized Wien Bridge Oscillator” door F. Butler.

van een conventionele RC-oscillator 
met buizen eens te bestuderen. Fig. 1 
toont een RC-oscillator voor 50 Hz.

De frequentiebepalende elementen 
RiC] en R2C2 bezitten een dusdanig 
hoge weerstand rasp. reactantie, dat 
de belasting van de versterker in- en 
uitgang verwaarloosbaar is. De in
gangsimpedantie van de buis is prak
tisch oneindig, zodat de verzwakking 
en de fazeverschuiving van het kop- 
pelingsnetwerk tot een aanvaardbaar 
minimum kan worden beperkt — zelfs 
bij zeer lage frequenties en gebruik 
van normale waarden van de koppel
en ontkoppelcondensatoren en lek- 
weerstanden. Het versterkingsover- 
schot van de beide versterkertrappen 
(welke tezamen de gewenste 2 x 180° 
faze-omkering leveren) js zó groot, 
dat de katodeweerstanden niet ontkop
peld behoeven te worden. De hierdoor 
geïntroduceerde stroomtegenkoppeling 
doet de reeds hoge ingangsimpedantie 
van de buizen nog verder toenemen. 
Als gevolg van de hoge impedanties 
spelen echter parasitaire capaciteiten 
(voornamelijk van de verschillende 
onderdelen tegen chassis) een grote 
rol en bestaat dus kans op fazever
schuiving en verzwakking van de hoge 
frequenties Bij cscillatoren voor één 
vaste frequentie is dit doorgaans van 
weinig belang, doch bij oscillatoren 
waarvan de frequentie over een groot 
gebied moet kunnen worden geva-
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Inleiding
IJ ET is beslist geen eenvoudige zaak 

om ’n variabele RC-oscillator voor 
een groot frequentiegebied te ontwer
pen. Nog lastiger wordt het wanneer 
i.p.v. buizen, transistoren worden toe
gepast. De ingangsimpedantie van een 
transistor in de gebruikelijke schake
ling met gemeenschappelijke emissor 
is betrekkelijk laag en bevat een re- 
actieve component, welke bij hoge fre
quenties moeilijkheden kan veroorza
ken. De lage impedantie beïnvloedt de 
frequentiebepalende elementen en be
perkt het bestrijkbare frequentiege
bied. In de tweede plaats wordt het 
ontwerpen van een bevredigend wer
kende schakeling voor amplitudebe- 
grenzing bijna onmogelijk wegens het 
lage energieniveau, waarmee normale 
transistorschakelingen werken. Boven
dien kunnen de eigenschappen van 
transistoren tussen verschillende exem
plaren van hetzelfde type onderling 
soms vry sterk uiteenlopen, terwijl 
deze voorts sterk temperatuur-afhan- 
kelijk zijn.
Door zorgvuldige dimensionering is 
het echter mogelijk, bovengeschetste 
problemen te omzeilen en een transis
tor RC-oscillator te bouwen welke 
wat stabiliteit betreft geheel vergelijk
baar is met een buizen RC-oscillator, 
zij het dan dat de output wat geringer 
is. Een ruim frequentiegebied, geringe 
vervorming en een goede signaal-ruis 
verhouding kunnen zonder al te grote 
moeilijkheden worden bereikt.
De geringe afmetingen, het lage ener
gieverbruik en de absolute bromvrij- 
heid van een geheel van het lichtnet 
onafhankelijke transistoroscillator zijn 
beslist aantrekkelijke voordelen. De 
levensduur van de gebruikte onder
delen is praktisch onbegrensd, terwijl 
ook de ingebouwde voedingsbatterij 
zeer lang meegaat.
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Voordat we ons met een transistor
oscillator bezig zullen houden, is het 
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rieerd, kan dit tot gevolg hebben dat 
voor de verschillende frequentiegebie- 
den afzonderlijke schaalverdelingen 
noodzakelijk worden. Zo zal bv. in een 
RC-oscillator voor 3 frequentiegebie- 
den de totale fazeverschuiving van de 
terugkoppellus in het laagste gebied 
sterk worden beïnvloed door de faze
verschuiving van de koppelcondensa- 
tor tussen de bside versterkertrappen. 
Op het hoogste frequentiegebied is de 
fazeverschuiving van de koppelconden- 
sator verwaarloosbaar, doch daar gaat 
de parasitaire parallelcapaciteit een rol 
spelen. Slechts in het middengebied 
is de invloed van de serie- en paral
lelcapaciteit verwaarloosbaar en wordt 
de frequentie in hoofdzaak door de 
elementen van de brug van Wien be
paald. Dit alles heeft tot gèvolg, dat 
de opgewekte frequentie over de drie 
afstemgebieden naar beide zijden iets 
inkrimpt en de schaalverdeling voor 
het middelste gebied voor de beide an
dere gebieden niet meer klopt. Wil 
men toch met één enkele schaalver
deling werken dan moeten op de ver
schillende gebieden padder- resp. trim- 
mercapaciteiten worden aangebracht. 
Het is hier wellicht ook nuttig nog 
even te wijzen op het feit, dat men de 
frequentie van een RC-oscillator kan 
variëren door regelen van C of van R. 
Bij vergroten van C b.v. daalt de fre
quentie, doch de impedantie van de 
beide brugtakken blijft constant. Aan
gezien de belasting van de versterker 
dan constant blijft, gaat een verande
ring van de frequentie niet vergezeld 
van een ongewenste amplitudeveran- 
dering. Wordt daarentegen R geva
rieerd, dan zal de amplitude door de 
gewijzigde belasting wel variëren — 
tenzij men in staat zou zijn de uitgangs- 
impedantie van de buis extreem laag 
te maken. Aangezien dit laatste niet 
met eenvoudige middelen te verwe
zenlijken is, neemt men doorgaans zijn 
toevlucht tot bepaalde compenserende 
elementen, b.v. een gloeilamp, of zoals 
in fig. 1 is gedaan, tot een weerstand- 
met negatieve temperatuur coëfficiënt 
(N.T.C.), welke door de uitgangswis- 
selstroom wordt verwarmd. Deze mid
delen worden zo geschakeld, dat ze 
deel uitmaken van een tegenkoppel- 
circuit, en wel zodanig, dat een toe
name van de amplitude een weer- 
standsvariatie veroorzaakt, die de te- 
genkoppeling doet toenemen. Aldus 
wordt de amplitudevergroting tegen
gewerkt. In de schakeling van fig. 1 
is een NTC rechtstreeks in een tegen- 
koppellus opgenomen. Bij toenemende 
amplitude stijgt de temperatuur en 
daalt de weerstand van de NTC. en

neemt de tegenkoppeling toe. Hoewel 
ook variaties van de omgevingstempe
ratuur zekere weerstandsveranderin
gen geven, zijn deze klein vergeleken 
bij de veel grotere variaties welke de 
uitgangswisselstroom in de NTC ver
oorzaakt.

Brug van Wien met transistoren 
In fig 2 is een transistor-equivalent 
van fig. 1 gegeven. In het algemeen 
zullen als gevolg van de lage impe- 
danties aanzienlijk grotere condensa
toren en evenredig kleinere weerstan
den moeten worden gebruikt. Boven
dien moet een voorziening worden ge
troffen voor de basisvoeding. Afge
zien hiervan zijn de schakelingen van 
fig. 1 en fig. 2 in beginsel analoog.
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Toch zal de transistorversie zich an
ders gedragen dan in de uitvoering 
met buizen. Zelfs is het de vraag, of 
de schakeling van fig. 2 onder alle om
standigheden bevredigend zal werken. 
De ingangsimpedantie van de transis
toren zal met de gegeven instelling 
tussen 2 en 5 kfl kunnen liggen. Hier
door vormt b.v. de ingangstransistor 
een aanzienlijke belasting van de brug 
van Wien, zodat de opgewekte fre
quentie sterk wordt beïnvloed door de 
veranderlijke transistoreigenschappen; 
terwijl V2 de collector van Vi sterk 
belast en er een zekere misaanpassing 
optreedt. Hoewel dit laatste geen ern
stig bezwaar behoeft te zijn, zal de 
bereikbare versterking afnemen en 
daardoor wordt een relatief grote kop- 
pelcondensator noodzakelijk. Ook de 
condensatoren in de Wien’se brug zul
len vrij groot moeten zijn, zodat de 
frequentie-fijnregeling praktisch alleen 
doenlijk is m.b.v. een tandem-poten- 
tiometer. In de gegeven schakeling 
zou hiermee echter tevens de gelijk- 
stroomweerstand in het basis-voe- 

(Vervolg blz. 971)
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Meetapparatuur door A. J. Dirksen

schillen aan videoversterkers, een) ring
vormige meetleiding met motoraan- 
drijving enz. enz.

a. Inleiding
TN de elektronica neemt de meetappa
ratuur als controlemiddel een be
langrijke plaats in. Het is dan ook wel 
te begrijpen dat zich heel wat fabrie
ken bezighouden met het ontwikkelen 
en bouwen van de meest uiteenlopende 
soorten meetapparaten.
Fabrieken van naam op dit gebied zijn 
o.a. AVO, Philips, Marconi, Sanders 
(Eng.), General Radio (V.S.), Narda 
(V.S.), Brüel & Kjaer (Den.), Siemens 
(D.), Rohde & Schwarz (D.), Wandel & 
Goltermann (D.).
Er zijn zoveel soorten meetapparaten 
dat we met de bespreking van het pro- 
duktieprogramma van één van deze fa. 
briekera verschillende RB’s zouden 
kunnen vullen, zonder daarbij bijzon
der uitgebreid te werk te gaan. Dit is 
echter de bedoeling niet en we gaan 
dan ook op een enigszins andere wijze 
te werk. We beschrijven van één fa
briek in het kort de manier waarop 
een apparaat wordt ontwikkeld, geven 
een beschrijving van enkele nieuwe 
apparaten en aansluitend een paar 
kleine schakelingen, waarmee u mis
schien nog wat kunt doen.
Het bedrijf dat we bezoeken is Wandel 
& Goltermann, gelegen bij Reutlingen 
in Zuid-Duitsland. Het vertoont veel 
overeenkomst met Rohde & Schwarz, 
die ook in deze streek z’n fabriek 
heeft staan.
Het is echter minder bekend omdat het 
zich eerst na de oorlog heeft ontwik
keld. Daar komt nog bij dat amateurs 
en radiozaken niet tot z’n klantenkring 
behoren, omdat die hun opgaven wel 
met minder gecompliceerde en daar
door minder kostbare apparatuur aan 
kunnen.
Deze fabriek levert hoofdzakelijk aan 
de verschillende postinstellingen, o.a. 
apparatuur voor de straalzenderverbin- 
dingen en aan fabrieken, laboratoria 
en universiteiten die voor hun onder
zoek op elektrotechnisch gebied speci
ale en nauwkeurige apparatuur nodig 
hebben.
Het produktieprogramma omvat o.a. 
generatoren voor de meest uiteenlo
pende frequentiegebieden, b.v. een 
toongenerator van 0,1 Hz... 1,1 kHz of 
een SHF-zender voor 1800 ... 4600 
MHz, gestabiliseerde voedingsappa- 
raten, spanningsmeters, meetopstellin
gen voor het bepalen van looptijdver-

b. Apparatenontwikkeling
Een fabriek gaat een bepaald apparaat 
construeren als er vraag naar is of als 
wordt gedacht dat tengevolge van de 
ontwikkeling der elektronica de vraag 
naar een bepaald apparaat zal ont
staan. Vooral het laatste kan winst
gevend zijn als niemand anders hiertoe 
is gekomen. Zo zal men bv. bij de over
dracht van kleurentelevisie apparaten 
kunnen gebruiken waarmee de ver- 

. vorming en de oorzaken ervan snel be
paald kunnen worden. Zie je de vraag 
naar zo’n instument aankomen en ben 
je in staat het te construeren en van 
allerlei mogelijkheden te voorzien, dan 
ben je zeker van je bestaan.
Er ligt echter een zeer lange en moei
lijke weg tussen het moment waarop 
de beslissing wordt genomen een be
paald apparaat met die en die eigen
schappen te gaan construeren en het 
moment waarop dit apparaat klaar is 
voor serieproduktie. Bij Wandel & 
Goltermann gaat dit in korte trekken 
als volgt.
Een ingenieur en z’n medewerkers gaan 
aan het ontwerpen aan de hand van 
het richtsnoer dat bedrijfsleiding en 
laboratoriumleider hebben opgesteld 
en waarmee hij ook verder nauw blijft 
samenwerken. Er wordt berekend, 
proefschakelingen gebouwd, gemeten, 
er worden verkeerde wegen ingesla
gen, er blijken eenvoudiger oplossin
gen te bestaan, kortom ook hier wordt 
de „struggle for life’’ gestreden. Maar 
na één of twee jaar vol moeilijkheden, 
teleurstelling en successen is het appa
raat klaar. Eén exemplaar, dat er voor 
industriebegrippen wel wat amateur
achtig uitziet, maar dat het doet zoals 
men zich dat heeft voorgesteld, omdat 
men er net zo lang aan heeft gedok
terd tot alle foutjes die zich geopen
baard hebben er uit waren. Met fout
jes worden hier niet bedoeld slechte 
weerstanden of buizen maar bv. het 
niet goed functioneren van de gestabL 
liseerde voeding bij 200 V netspanning 
e.d. Bij de constructie moet de inge
nieur zich natuurlijk houden aan de 
styl die de fabriek in de loop der jaren 
heeft ontwikkeld, hij moet de onder-
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delen van die en die firma gebruiken 
en zich aan deze en gene voorschriften 
houden. Zo is het hier o.a. de gewoonte 
’n apparaatje onder te verdelen in z.g. 
bouwstenen, wat je in ’t kort aan zou 
kunnen duiden met elke trap of scha
keling in een apart doosje. De diverse 
trappen worden d.m.v. kabels met el
kaar en met de voeding verbonden. 
Dit systeem heeft verschillende voor
delen. Bouw en afregeling worden 
vergemakkelijkt en een defecte trap 
kan je zo uitwisselen.
Al voldoet het laboratoriummodel nog 
zo goed, het moment van serieproduk- 
tie is nog niet aangebroken. Het blijkt 
meestal nl. zo te zijn dat er nog heel • 
wat kleine foutjes aan het apparaat 
kleven die door de constructeur niet 
meer worden opgemerkt omdat hij er 
na twee jaar werken, misschien zonder 
het zelf te weten, de buik vol van 
heeft. Daarom wordt als zekerheid en 
als overgang naar de serieproduktie ’n 
kleine serie van ca. zeven apparaten 
gebouwd. En aan deze kleine serie 
worden door een bepaalde afdeling alle 
mogelijke metingen verricht. Er wor
den kleine wijzigingen aangebracht, de 
fouten die nog optreden worden ver
holpen, de garantiewaarden worden 
bepaald en er worden voorschriften 
opgesteld betreffende afregeling en 
controle wanneer de serieproduktie 
eenmaal zal zijn begonnen. Is dit alle
maal achter de rug dan is er weer een 
nieuw apparaat geboren.

Afb. 2

c. Enkele apparaten
We zullen nu enkele apparaten van 
deze firma bespreken, die ook voor d e 
amateur interessant zijn.
Ie. Blauwschrijver (afb. 1). Dit is een 
oscilloscoop die z’n naam ontleent aan 
’t blauwe beeld dat op de Lorenz beeld
buis AS17-21 ontstaat. Deze buis heeft 
de eigenschap ’t beeld lange tijd „vast 
te houden”. In een' koude omgeving 
enkele dagen. Heb je dus een wonder
lijk inschakelverschijnsel zichtbaar ge
maakt dan zet je hem maar in de ijs
kast en je kunt het bekijken wanneer 
je wilt. Het beeld kan men weer laten 
verdwijnen met behulp van een zg. 
wisinrichting waarbij het beeldscherm 
wordt verwarmd. De blauwschrijver 
is geconstrueerd voor het zichtbaar 
maken van éénmaal optredende en 
niet-periodieke verschijnselen. Doordat 
hij het beeld vasthoudt kan hij worden 
gebruikt bij die opgaven waarbij men 
anders een camera nodig heeft. Toe
passingen. zijn o.a. opname van karak
teristieken van buizen en transistor en. 
Het zichtbaar maken van inschakel- 
stromen, o.a. van belang bij het bepa
len van de vereiste eigenschappen van 
op de betreffende plaats aan te bren
gen zekeringen. Onderzoek van de 
schakeltijden van relais’. Zichtbaar 
maken van mechanische trillingen enz. 
De oscilloscoop heeft zoveel mogelijk
heden dat je lange tijd nodig hebt om 
ze allemaal te leren kennen.
2e. Breedbandspanningsmeter
Afb. 2 toont een breedbandspannings-
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door deze fabriek zijn ontwikkeld en 
waaruit duidelijk blijkt dat het op de 
markt verschijnen van nieuwe bouw
elementen, in dit geval Zenerdioden 
en transistoren, de mogelijkheid biedt 
tot het vinden van nieuwe oplossingen 
voor bepaalde opgaven

meter. Het freq.gebied van deze meter 
gaat van 10 Hz tot 1 MHz. Hij heeft 
11 meetgebieden. Het laagste geeft volle 
uitslag bij een ingangsspanning van 
1 mV, het hoogste bij 300 V. De aan
wijzing als functie van de frequentie 
zien we in fig. 3, nl. de getrokken lijn. 
De onderbroken, lijn geeft de frequen- 
tiekarakteristiek tot aan de detector. 
De ingangsimpedantie met meetkop 
bedraagt 20 MQ/6 pF tot 100 kHz, daar 
boven neemt zij wat af. De voeding is 
gestabiliseerd, waardoor netspannings- 
variaties van 10 % slechts 1 % variatie 
in de aanwijzing veroorzaken In het 
apparaat is bovendien een ijkoscillator 
ingebouwd, waardoor op elk gewenst 
moment de meter kan worden geijkt.
3e. Teller. Een andere constructie die 
kort geleden uit het ontwikkelingssta
dium is gekomen zien we in afb. 4. Het 
is een teller, geschikt voor ’t frequen- 
gebied 10 Hz ... 1 MHz.
De getelde frequentie verschijnt di
rect als een groot getal op een 
matglazen schijf. Dit geeft een gemak
kelijker aflezing en veroorlooft snel 
werken. Het beeld vertoont veel over
eenkomst met hetgeen je op de kassa 
ziet komen als de cassière op een stel 
toetsen heeft gedrukt.
Het verschil is dat je hier een draadje 
aan een wisselspanning houdt en dat 
de frequentie geluidloos, compleet met 
komma, wordt aangeslagen). De teller 
werkt bij ingangsspanninffen gelegen 
tussen 50 mV en 50 V. De tijd 
gedurende welke het beeld op 
het scherm blijft is regelbaar 
tussen 0,2 en 20 sec. Verder is 
de teller geheel met transis
toren uitgerust en uitgevoerd 
met gedrukte bedrading. Be
halve met netspanning kan hij 
ook met 12 V gelijkspanning 
worden gevoed en neemt dan 
een stroom van 3 A op.
Dit waren dan enkele produk- 
ten uit de meer dan 100 ver
schillende apparaten, die deze 
fabriek vervaardigt. Nu twee 
schema’tjes uit apparaten die

d. Opwekken van ijkspanning
In fig. 5 zien we een schakeling waar-
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mee uit een sinusspanning een blok- 
spanning wordt verkregen. Deze span
ning wordt gebruikt in de onder c be
schreven spanningsmeter maar is alge
meen te gebruiken, bv. als ijkspan
ning voor een oscilloscoop. De dioden 
Zi en Z2 zijn z.g. Zenerdioden.
Een Zenerdiode heeft de eigenaardige 
maar welkome eigenschap dat wanneer 
hij in sperrichting wtordt aangesloten, 
de spanning over de diode ondanks het 
toenemen van de aangelegde spanning 
niet boven een bepaalde waarde stijgt.

Afb. 4
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Bij deze zg. zenerspanning neemt de 
stroom bij een kleine spanningstoena- 
me enlorm toe. Dit betekent dat een 
voorschakelweerstand nagenoeg de ge
hele spanningstoename van de span
ningsbron op zal nemen. In de scha
keling van fig. 5 worden de Zener- 
dioden type Z6 gebruikt. Dat betekent 
dat de zenerspanning tussen 6 en 7 V 
is gelegen.
Eenvoudiger is een| schakeling volgens 
fig. 6. De uitgangsspanning zou blok
vormig zijn als de diode die bij een 
bepaalde polariteit van de ingangspan- 
ning in doorlaatrichting is aangesloten, 
geen spanningsval zou veroorzaken. 
Dit is echter niet het geval en daarom 
heeft de uitgangsspanning de getrok
ken vorm Vi. Om een blokspan- 
ning over te houden moeten we in op. 
positie een spanning schakelen die de 
gestippeld getekende vorm heeft (V2). 
Dit nu is in fig 5 gedaan. De opposi- 
tiespanning die dus als doel heeft de 
uitgangsspanning werkelijk blokvormig 
te doen zijn, staat over het weerstand- 
je van 100 Q. Over de vier weerstan
den in serie houden we een zuivere 
blokspanning over met een amplitude 
van ca. 65 V. De potentiometer Bi 
wordt in dit geval zo ingesteld dat de 
uitgangsspanning gemeten van top tot 
„bodem” 1 volt bedraagt.

bruiken vanwege de vrij grote stroom 
die gloeidraden nodig hebben. Het ge
heel krijgt dan nogal grote afmetingen. 
Om aan de tweede eis te voldoen moet 
de schakeling nog met een cel worden 
uitgebreid.
De schakeling van fig. 7 geeft een heel 
elegante oplossing voor het probleem. 
De schakeling is te beschouwen als een 
gelijkspanningstransformator, die bo
vendien stabiliserend werkt. De wer
king is in het kort als volgt.
De transistoren V2 en V3 vormen sa
men een multivibrator die een blok
spanning afgeeft welke via V4 op de 
basis van V5 belandt. Afhankelijk van 
de polariteit, welke de blokspanning 
heeft, is deze transistor geleidend of 
gesperd. Hij is dus op te vatten als een 
schakelaar die open en dicht gaat. Dat 
bij het dichtgaan de uitgangsspanning 
niet de waarde van de ingangsspan- 
ning aanneemt, is te danken aan de 
voorgeschakelde zelfinductie, die de 
laadstroom van de 500 condensator 
begrenst: Spert de transistor dan wordt 
de nog in de primaire wikkeling aan
wezige energie via de OA31 naar de 
uitgang gebracht.
De frequentie van de blokspanning is 

3 ... 5 kHz. De vorm, 
dus de verhouding

______ o tussen positieve en
negatieve gedeelte, 
wordt bepaald door 
basisspanning van Vo. 
welke op zijn beurt 
weer afhankelijk is 
van de basisspanning 
van Vi. De basis- 

♦Tsofl^ -(1V spanning van deze 
transistor kunnen we 
regelen met de 1 kQ 
potentiometer. Uit- 
eindelijk kunnen we 
hiermee dus de uit
gangsspanning in
stellen. Z5 is een Ze- 
nerdiode die een con-

I

e>. Gestabiliseerde gloeispaimng
In sommige schakelingen is het een 
vereiste om de gloeidraden met gelijk
stroom te voeden en deze gelijkstroom 
bovendien constant te houden ondanks 
netspanningsvariaties of belastingsva- 
riaties. Men- kan weliswaar om aan de 
eerste eis te voldoen een normale ge- 
lijkrichter nemen maar moet dan grote 
afvlakspoelen en condensatoren ge-

- KOA 31
- CH3
“ JOO m 4 Hl B0017/1 VS

loc603 rï-y ■100

7J
V4 OC 604

-30 V
75* 500OOI/J

V3 V2 VI i*

OC 604 0C604 500

OC604
100k

300300

* 300 *
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stante spanningsval veroorzaakt 
ca. 5,5 V. Door deze Zenerdiode be
paalt de uitgangsspanning de basis
spanning van Vi en er ontstaat cus 
een regelcircuit. Stijgt nl. de uitgangs
spanning door een bepaalde oorzaak 
dan stijgt ook de basisspanning van 
deze transistor. De vorm van de blok- 
spanning verandert en daardoor de 
verhouding tussen geleiden en. niet-ge- 
leiden van V5 waardoor de verande
ring van de uitgangsspanning groten
deels wordt gecompenseerd.

Enige eigenschappen zijn (bij 10 Q 
belasting):
Uitgangsspanning 5,4 ... 6,75 V.
R-, 110 mQ.
Bromspanning 19 mV.
Stabiliteit 0,8 %.bij 10 % netspannings- 
variatie.
De wikkelgegevens van de transforma_ 
tor zijn:
Kernvorm D 25/16 K 3000 OL. 
Materiaal 3B2.
1 ... 2 65 windingen.
3 ... 5 65 windingen.
3 ... 4 57 windingen.
De spoel wordt in een gietmassa ge
dompeld om trillen van de windingen 
te voorkomen. De wikkelzin van de 
spoelen is gelijk, als wikkeldraad 
wordt 0,4 mm emailledraad gebruikt.

van
Enorme keus in METERS bij

TUUT^BRUtN

Een keurcollectie van de meest uiteen
lopende meetinstrumenten in onze

METERSH0WR00M
Losse inbouwmeters, Universeelmeters en 
BVM's - Oscilloscopen, toongeneratoren, 

TV test- en afstelapparatuur.

Trim-oscillatoren, griddippers, signaal- 
vervolgers, enz.

Ook de vermaarde

HEATHKIT RANGE!
ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR

Giro 8 30 62Telefoon 60 49 93 
PRINSEGRACHT 34 - ’s-GRAVENHAGE

Witte kat 
zorgt voor 
de goede toon 
en een 
heldere 
ontvangst!

CHEMISCHE NABEHANDELING VAN 
ALUMINIUM CHASSIS

Het verdient aanbeveling om aluminium 
chassis na hun mechanische bewerking een 
nabehandeling te geven waardoor er een gaaf 
en egaal uiterlijk ontstaat.
Hiertoe brengt men de delen geheel onder 
heet water, waaraan soda is toegevoegd. Het 
aluminium gaat nu een chemische reactie 
aan met de sodaoplossing, met het gevolg 
dat er een geëtst oppervlak ontstaat.
Naar gelang de tijdsduur en/of concentratie 
ontstaat er een min of meer dof oppervlak, 
waarbij oneffenheden en krasjes zijn ver
dwenen. Inplaats van de gewone huishoud- 
soda Na2CÓ3 kan men ook de caustische 
soda Na (OH nemen. Hiervan heeft men min
der nodig, terwijl het proces ook sneller-ver- 
loopt. Men dient er echter veel voorzichtiger 
mee om te gaan. Concentratie der oplossing 
is niet kritisch. Zorg echter dat de vloei
stof de gehele oppervlakte kan bereiken, 
daar er anders bruine vlekken ontstaan. Ook 
moet er rekening mee worden gehouden dat 
de materiaaldikte afneemt, vooral wanneer 
men het voor een lange tijd in het bad laat.

J. VAN ’T VELD

Ook in het hare van Uw 
portable- of transistorradio 
past de ..WITTE KAT”. 
Batterijen van dit merk ga
randeren een heldere ont
vangst, een zuivere weergave 
cn hebben een z$er lange 
levensduur.

„WITTE KAT”.., HET BESTE HART
VOOR UW PORTABLE- OF TRANSISTORRADIO

Harderwijk

958 1961december

I



ov/>: - /

.raUUffRS PEINS A* MEE!
.-,C * £

BANDGELEIDER' „RUSSISCH” OP DE BAND 
Het is mijn hobby om hoorspelen te maken 
en op de band vast te leggen. Kortgeleden 
stond ik voor het probleem hoe ik goedge- 
lijkend Russisch kon krijgen, want begrij
pelijk ken ik geen woord Russisch. Hierop 
heb ik het volgende gevonden: Ik heb de 
bandgeleiders van een „Handy Sound" met 
een stukje vilt bedekt, zodat de band niet 
beschadigd kon worden. Daarna heb ik de 
band zodanig op de spoel gezet dat de (glim. 
mende) rugzijde tegen de kop kwam te lig
gen. Ik heb toen een stukje uit de krant 
voorgelezen en toen ik dit aan de normale 
zijde afdraaide kreeg ik een bevredigend ef
fect. Dit stukje heb ik ingelast op de plaats 
waar het in het hoorspel moest komen. 
Oegstgeest

Bij versneld voor- of achteruit spoelen op de 
Amroh bandapparaten verdient het aanbe
veling de band achter een voor dat doel ge

monteerde geleider te laten lo
pen. Een bezwaar is echter dat 
de opgewikkelde band zo slor
dig op de spoel zit. Dit is te 
verhelpen door over de gelei- 
depen een stukje ventielslang 
van 3 mm lang te schuiven, 
waarna er een plastiek dopje 

over wordt geschoven van een oude Bic ko
gelpen. Eerst wordt er met een figuurzaag 
een gleuf in gezaagd van 6,3 mm breed. 
Hiertussen loopt de band. De tekening ver
duidelijkt een en ander nog.
Hilversum

ptaatk dop/»

ffïï] I n sleuf 
.llL 5,3mmdek

nOal
'eng •pen

T. NIëLJ. C. v. d. LAAN
Dit gaat inderdaad heel goed; het geeft een 
verrassend „echt" effect en wordt door ver
schillende amateurs reeds toegepast.

SIGNAALLAMPHOUDER 
Voor een alarminstallatie had 
ik een aantal controlelampjes 
nodig. Hiervoor heb ik ’n paar 
lege tandpastatuben toegepast. 
Ze dienen aan de achterzijde 
open te worden gemaakt, waar
na. als het lampje er in zit, ze 
weer dicht kunnen worden ge
knepen.
Wassenaar

Red. RB.

ENTREE MET EIGEN VERBREEKCONTACT 
Daar ik met extra spanningen het meetge- 
biéd van mijn universeel meter wilde ver
groten en deze spanningen ook wil gebruiken 
voor anodespanning, plaatste ik in de leiding 
een stel contactbussen (entree) met ver- 
breekcontact. Op busje A wordt een stripje 
verend koper gesoldeerd en verend aange
bracht tegen busje B. Door nu op het ve-

B. EDELMAN

VERSNELD SPOELEN MET PHILIPS 
MAGNETOFOON

Ik ben in het bezit van een Philips recor
der EL3517. Het nadeel van dit oude type is 
dat men bij versneld heen- en terug spoelen 

de hoofdbedienings
knop met de hand in
gedrukt moet houden. 
Nu heb ik het volgen, 
de bedacht om hieraan 
een einde te maken. In 
de knop heb ik een 
gleuf gezaagd en wan

neer ik nu versneld wil spoelen hoef ik al
leen de knop in te drukken en een klein 
stukje naar links te draaien; de knop kan 
dan niet terug veren.
’s.Gravenhage

plaatje
koper

rende deel bij bus B een stukje isolatie
materiaal te plaatsen, dat iets kleiner is dan 
het busje (zie tekening) is het geheel voor 
elkaar. Als er nu een steker in het busje 
wordt gestoken zal deze het isolatiestukje 
doordrukken en het contact verbreken. 
Rotterdam P. J. v. d. LINDEN

POSITRON ALS AFSTEMMER 
Daar ik in het bezit ben van de Positron 
zakradio wilde ik deze ook gebruiken als af- 
stemmer voor recorder en versterker. Daar
voor monteerde ik in het gat van het tasje 
dat normaal als houder voor het oortelefoon- 
tje dienst doet een miniatuur plug. Aan een 
af geschermd snoertje monteerde ik een bij
behorende steker. Als ik de Positron als af- 
stemmer wil gebruiken doet deze verbinding 
dienst tussen Positron en versterker. Aan het 
andere eind van het snoertje zitten nog twee 
banaanstekertjes. De Positron voldoet prima 
als .afstemmer.
Dordrecht

C. VERLAAN

BABYFOON 
Hierbij een schema 
voor uitbreiding van 
een bestaande verster- 5n 
ker tot een eenvoudige 
babyfoon. De onderde
len die men hiervoor 
nodig heeft zijn: twee 
luidsprekers, een dub- 

belpolige omschake- 
laar, een luidspreker- 
transformator 7000/5 Si 
en een grammofoon- 
versterkertje.

SJ

sn

H. v. d. LAAN(YYY\
\ 7000...10.000 Jl

uiig. verat: Voor de inzenders van deze tips werd een !
boekwerkje beschikbaar gesteld.ing. verst.H. VEENDORP

Groningen
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Hier 

wilt u XaLLei
van weten

Deze boeiende folder

GRATIS voor u!
\

Vraag die folder meteen aan*... en lees 
over een geheel nieuw systeem om stap 
voor stap de basis van de elektronica snel 
en volledig onder de knie te krijgen. On
misbaar voor uw toekomst. Onontbeerlijk 
voor uw hobby. De wereld wordt beheerst 
door elektronica 1 Deze cursus is thans vrij
gegeven door de Amerikaanse Marine en 
nu in het Nederlands verkrijgbaarl Ideaal 
voor iedereen, ongeacht zijn schooloplei

ding. Geen wiskunde-kennis nodigl 
Bestel die weergaloos interessante cursus 
'Basis Elektronica' ineens .... of vraag die 
folder aanl
Basis Elektronica - 8 boeken, bestaande uit 
6 delen theorie en 2 delen experimenten, 
meer dan 1000 illustraties, over de 1000 
pagina's. 40 ingenieurs, paedagogen en tech
nici stelden deze cursus samen, die miljoenen 
dollars kostte. Thans voor u!

tDe complete curtut kost f 71.20 .., met f voordeel, als u
nu voor alle 8 delen intekent en vooruit betaalt. U ontvangt dan 
omgaand een pakket inhoudende de 2 reeds verschenen theorie- 
delen en deel 1 Experimenten. De overige delen ontvangt u direct 
na verschijnen, waarbij het laatste deel medio 1962 in uw bezit
zal zijn.
U kunt ook per deel betalen, dan ontvangt u omgaand de 3 ver
schenen boeken voor # 25*- Ivoordeel f 1 en de volgende
delen direct na verschijnen d f 8.90.

• Ik teken In op de complete cursus 'Basis Elektronica', bestaande 
uit 8 delen. Ik betaal vooruit slechts f 68.- per giro nr.517917 1 
per postwissel / bij ontvangst van de boeken*

• Ik teken in op de complete cursus 'Basis Elektronica', bestaande 
uit^8^delen. Ik betaal slechts f 25.- bij ontvangst van de eerste

JA Zend mij de boeiende folder 'De wereld 
d zonder verplichting toe. 

r * doorhalen wat niet gewenst

morgen' gratis envan

{Naam

‘Adres

| Plaats

ïïna. tik: sst& ïaavo.pnlp„oMkvïl..”h".:d';i
en Drukkerij G. Kolf# & Co., Oen Brlelitraat8-10, Amiterdam-w.

U kunt ook por briefkaart bestellen.
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DE BESTE TV-CURSIST VAN HET JAAR
Hij gooide het roer om

Dat we de beste cursist van het jaar ditmaal in België moesten zoeken schreven we 
reeds eerder, maar het heeft toch nog even moeten duren voordat we er toe kwamen 
om hem daadwerkelijk op te gaan zoeken daar in Denderleeuw, waar de heer 
J. Guillemijn woont. We hebben er echt even de tijd voor genomen, want op de keper 
beschouwd is het leven van ieder een roman die waard is geleefd te worden.
Zo ook onze cursist Guillemijn, die uit Kortrijk komt, waar hij op de Technische school

werd opgeleid tot elektrie- 
ker en dan in dienst treedt 
bij de Spoorwegen. En hier 
begint de afwijking van het 
rechte, uitgestippelde pad 
wanneer hij een opleiding 
krijgt in de automatische 
telefonie-sector, waarna hij 

Denderleeuw
Vlaanderen - terecht komt. 
Zijn belangstelling voor de 
elektronica wordt gewekt 
door lezing van ons blad 
en tenslotte groeit het ver
langen naar een TV ont
vanger, maar, heel pittig 
gedacht van hem, zonder 
een goede kennis van die 
zaken peinst hij er niet aan 
zo maar een bouwdoos te 
kopen. Neen, hij schrijft in 

op onze TV-cursus, volgt die serieus en wordt, nota bene zónder radio-opleiding, toch 
nog de beste cursist van het jaar.
Bescheiden zegt zijn vrouw, dat ze hem niet speciaal heeft gesteund en alleen maar 
verheugd was, dat hij zijn vrije tijd prettig kon besteden. In werkelijkheid is het al 
een daadwerkelijke steun als een vrouw haar man rustig laat studeren en hem niet 
het huis uit sleurt of jaagt en heel veel vrouwen stellen toch echt meer prijs op een 
man die zijn vertier thuis zoekt, dan een man die op het biljart een matador hoopt 
te worden.

!

Oost-m

>'/ t V

Enfin, dat de zelfgebouwde TV-ontvanger er zonder pijn kwam, spreekt vanzelf, een 4- 
standaarden apparaat met 59 cm beeldbuis, die het aanstonds goed deed.
Na dit succes werden er nuttige zaken aangeschaft zoals een meetzender, niet als mos
terd na de maaltijd, maar om het apparaat nog eens extra goed af te regelen en 
reparaties te kunnen verrichten.
En dan de slot-apotheose: de Vlaamse TV roept sollicitanten op, onze cursist met twaalf 
dienstjaren bij de Spoorwegen solliciteert en wordt aangenomen.
Momenteel is zijn proeftijd nog niet verstreken, maar wij twijfelen er niet aan: die man 
gooide op 31-jarige leeftijd het roer radicaal om en hij blijft in de TV-techniek. Meen 
nu echter niet, dat deze man een droge radio- en TV-knutse!aar is, welnee hij heeft 
allerlei hobbies knutselt, werkt in de tuin enz. enz.
En nu kwamen wij hem het Muiderkring-geschenk, dat hij heeft mogen uitkiezen, aan
bieden: een Elac stereo platenspeler. Zijn vreugde en trouwens van het hele gezin was 
groot, niet alleen om het geschenk, mapr ook om de erkenning. En wij waren eigenlijk 
even verheugd, er aan te hebben meegewerkt dat iemand terecht komt in een vak, dat 
gegroeid is uit zijn hobby. Wij wensen hem alle succes in' zijn leven.

Dr. BLAN
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BOEK BESPREKING
BUITENLANDSE
VAKLITERATUUR

Introduction to Laplace Transforms 
for Radio and Electronic Engineers 
door W. D. Day. Uitgegeven door 
Iliffe and Sons Ltd. te Londen.

Vroeger waren de Laplace transformatoren 
niet veel meer dan een naam, waar inge
nieurs en wiskundigen wel wat van af wis
ten, maar daar hield het mee op. Tegen
woordig worden ze in de radiotechniek zo
veel toegepast, dat je je haast niet kan voor
stellen, dat ze het vroeger zonder ook klaar 
speelden. Mocht u niet weten wat het zijn: 
bespaar me de verklaring. Mocht u het wel 
weten en u er in willen verdiepen: dit boek 
is een prima gids.

Fuitkscnau
Jaarabonnement (25 nrs)
Halfjaar abonnement (12 nrs) ---- ƒ 16,05
Losse nummers ..............................

Proefnummer op aanvraag

/ 30,10

ƒ 1.35
Schaltungcn der Funkindustrie 
door Ing. Heinz Lange, Uitgave: 
Fachbuchverlag Leipizg.

Dit derde deel van de serie ..Schaltungcn" 
is tot nu toe verreweg het dikste. Niet min
der dan 554 blz. met ca. 500 originele fa- 
brieksschema’s van in Duitsland in de han
del zijnde radio- en televisietoestellen, ver
sterkers, enz. Zoals we reeds bij de bespre
king van de eerste delen van deze uitgave 
hebben gezegd zijn de schema’s ingedeeld 
volgens de alfabetische volgorde van de fa
brikantennamen. Deze keer zijn aan de beurt 
de fabrikaten van: Continental, Daimon, 
Deutsche Elektronik, Difona, Dreipunkt, Dual, 
Dynacord, EAW, Ehra, Elac, Elektro-Akus- 
tik, Elgawa, Emud, EMW. Walter Funk, 
Funkmechanik. Funkwerkstatten,
Gerufon, Graetz en Grooze.
Alle schema’s van apparaten door deze fir
ma’s gemaakt tot 1-3-1960 kunt u er — in
clusief waarden van de onderdelen — in vin
den. Voor service.werkplaatsen een onmis
baar boekwerk.

Jaarabonnement (12 nrs)
Halfjaar abonnement (6 nrs) __ ƒ 20,00
Losse nummers ..............................

Proefnummer op aanvraag

ƒ 37,60

/ 3,60

F.W.F.,
WIRELESS WORLD
Jaarabonnement (12 nrs) ƒ20,65

HI-FI NEWS
How to get the most out of your 
VOM door Tom Jaski. Uite. Gerns- 
back Library Ine., New York.

Wat wij een universeel meetinstrument noe- 
wordt in Engels sprekende landen heel 

praktisch afgekort tot een VOM, waarin dan 
volt, ohm en milliampères zitten verwerkt. 
Dit boek behandelt niet alleen zeer uitvoe
rig het principe van deze meters maar geeft 
ook 1001 aanwijzingen voor het gebruik 
daarvan in de service- of laboratoriumprak- 
tijk. Zoals alle boeken van deze uitgevers 
een prima boek, dat ik vakmensen en zelf- 
bouwende amateurs van harte aanbeveel.

Jaarabonnement (12 nrs) ƒ 16,25

The Tape Recorder
ƒ 12,40 
ƒ 1,80

Radio-Electronics

men
Jaarabonnement (12 nrs) 
Inclusief index ..............

Jaarabonnement 
Losse nummers

ƒ27,05 
ƒ 3,25

Electronics World
RADIO and TV NEWS

Drs. Ed. J. I. M. Palmans en Ing. P. E. M. 
v. d. Wijngaert schreven samen Elektronika, 
dat in de Nederlandse taal werd uitgegeven 
bij N.V. Standaard Boekhandel te Antwerpen 
enz. Palmans is in België een bekend publi
cist van goede studieboeken. Het is echter 
geen stof voor beginnelingen in het vak, 
waarmee ik bedoel, dat zij die dit boek wil
len doorwerken op de hoogte moeten zijn 
van de differentiaal- en integraalrekening. 
Is men dat, dan is het een prima leerboek 
van niet minder 428 blz. De stof wordt gron. 
dig behandeld in de volgende delen: Inwen
dige bouw van de stoffen, Vrije elektronen 
in de stof (136 paragrafen samen 240 blz.!). 
het vrije elektron buiten de stof (58 para
grafen samen ruim 100 blz.). Daarna komen 
de verschillende eenhedenstelsels in hun on
derling verband aan de beurt de Relativiteits
theorie, halfgeleidende schakelelementen en 
de radioactiviteit. Alles degelijk en duide
lijk behandeld.

Jaarabonnement 
Losse nummers

ƒ 24,95 
ƒ 3,25

Popular Electronics
ƒ20,80 
ƒ 2,25

De Muiderkring n.v.
Bussum . Tel. 0 2959 -1 56 00 - Giro 83214

Jaarabonnement 
Losse nummers

Ing. D. C. v. REIJENDAM
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Nieuwe elektronische 
procluktcn !
Sennheiser (imp. Kinotechniek, Amsterdam), 
fabrikant van de kwalitatief zeer goede mi
crofoons, zal begin volgend jaar ook con- 
densatormicrofoons in de handel brengen. 
Het gaat hier niet zozeer om de bekende 
l.f. condensator-microfoon, als wel om het 
geheel nieuwe h.f. type. De ontwikkeling van 
dit nieuwe type heeft drie jaar geduurd. De 
prijs ervan ligt tussen die van de dynami
sche microfoon en die van de tot dusver ge
bruikelijke condensator-microfoon. Voorts 
zullen nog twee nieuwe typen dynamische 
microfoons op de markt komen, waarvan het 
type MM25 bijzonder geschikt is voor in_ 
bouw in hoorapparaten.
Ad. Auriema en Ine. berichtte ons de ver
schijning van een Knight bouwdoos voor een 
communicatie-ontvanger (530 kHz .. . 36 MHz 
in vier banden alsmede 47 ... 54 MHz — 6 m

150° of 90°. Hij wordt gefabriceerd door 
Phaostron (V.S.)

Een draaitafel voor het optekenen, van po- 
lair-diagrammen m.b.v. een niveauschrijver 
waarmee richtkarakteristieken van micro
foons, antennes, luidsprekers, enz. kunnen 
worden opgenomen werd ontwikkeld door 
Brüel & Kjaer.

?C3l°

Door Philips is een nieuwe elektrogrammo- 
foon uitgebracht. De combinatie bestaat uit 
een 4-snelheden platenspeler met kristal- 
piekup en een 1.8 watt versterker, uitgerust 
met de buizen UCL82 en UY85, alsmede een 
15 cm luidspreker, welke in het deksel van 
de koffer is ondergebracht. De grammofoon 
is geschikt voor het afspelen van platen tot 
30 cm 0.

Een koolborstelloze gelijkstroommotor voor 
10 ... 40 V = wordt toegepast in een venti
lator, gefabriceerd door Astro Dynamics Ine. 
(V.S.). Bij een gelijkspanning van 28 V be
draagt het opgenomen vermogen 30 watt. 
(Auriema).

KNIGHT COMMUNICATIE-ONTVANGER

amateurband; verder een „gesloten TV cir
cuit" t.b.v. bedrijf stel evisie enz. en tot slot 
van een National communicatie-ontvanger 
(540 kHz ... 30 MHz in vijf banden).

TransTec Ondernemingen (Rotterdam) bren_ 
gen Litesold miniatuur soldeerbouten in de 
handel. Deze boutjes zijn voorzien van een 
vaste of verwisselbare stift, van een mate
riaal dat niet door het soldeer wordt aan
getast. Leverbaar voor spanningen van 6 tot 
220 V; vermogen 10, 20. 25, 30, 35 en 55 watt. 
Voorts Adamin micro boutjes voor spannin
gen van 6, 12. 24 en 50 V en vermogens van 
4 tot 25 watt.3
Ontvangen publikaties
Saba (imp. Holland Impex, De Bilt) zond ons 
een overzicht van de nieuwe radio-, TV- en 
bandapparaten voor het seizoen 1961/62.

Om deze tijd van het jaar verschijnen er 
vele catalogi en prijscouranten. Een ervan is 
de catalogus 1962 van Radio Amarex, Hamont 
(B.), een keurig verzorgde en royaal geïllus
treerde prijscourant. Alle mogelijke onder
delen, van antenne tot zekering, zijn er in 
vermeld alsmede een grote keuze in comple
te apparaten, bouwdozen, enz. Ook aan lec
tuur op het gebied van radio en elektronica 
ontbreekt het in deze catalogus niet aan ge
gevens. Al met al een uitgave die elke Bel
gische amateur zal willen bezittev..

üraun Electric Nederland n.v. zond ons hua” 
brochure van elektrisch-huishoudelijke, elek- 
tro-akoestische en fotografische apparaten. 
Opvallend is de fraaie, en moderne vorm
geving van de verschillende radio- en TV-, 
apparaten.

“ >v0**

NATIONAL NC190 w
Relais voor industriële toepassingen worden 
vervaardigd door de Ward Leonard Electrical 
Co. V.S.), aldus Auriema Ine. Deze „Nyline" 
meerpolige relais zijn geschikt voor wissel
spanningen tot 230 V of voor gelijkspannin
gen tot 115 V. Ze zijn voorzien van zware 
verzilverde contacten voor max. 250 V bij 
10 A.

Nieuw is ook een inbouwmeter met een 
schaallengte van 250°, i.p.v. de gebruikelijke
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N.V. Twentsche Overzee Handel Mij■*
Enschede

vraagt voor de ELEKTRO-TECHNISCHE / RADIOAFDELING 
haar kantoor te NAIROBI (Kenya, Oost-Afrika)van

een jonge Verkoper
:

bij voorkeur met enige ervaring op dit gebied, ook op televisiegebied, daar in 1962 in 
Nairobi televisie-uitzendingen beginnen.

Leeftijd ca. 25 jaar. Goede kennis der Engelse taal is vereist.

Bekwaam Radiomonteur
met grondige theoretische opleiding en behoorlijke praktische ervaring, ook op televisie
gebied.

Leeftijd ca. 23 jaar.

Uitvoerige sollicitaties schriftelijk, met bijvoeging van recente foto.
’

ANITA1
ELEKTRONISCHE BUREAU REKENMACHINE

WERKEN Op de technische afdeling voor deze rekenmachine van 
de toekomst kunnen enkele

MET MONTEURS MET GRONDIGE 

KENNIS VAN ELEKTRONICAHET
OOG geplaatst worden.

Sollicitaties te richten aan de Chef der Technische Dienst 
vanOP

DE N.V. PROCENTO - KEIZERSGRACHT 700 - AMSTERDAM 
Telefoon 020 - 22 3717

TOEKOMST ■ ■ ■
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Technische Hogeschool Eindhoven
AFDELING DER ELEKTROTECHNIEK

Bij de groep „ELEKTRONICA" (groepsleider prof. dr. K. S. Knol) bestaat 
plaatsingsmogelijkheid voor een

TECHNISCH AMBTENAAR
bij voorkeur in het bezit van het diploma HTS-elektrotechniek of fysische techniek en 
ervaring op het gebied van de radartechniek.
Schriftelijke sollicitaties, onder vermelding van nr. V 800, te richten aan het hoofd 
van de centrale personeelsdienst van de Technische Hogeschool, Insulindelaan .2, 
Eindhoven.

tüCD
Het VEZELINSTITUUT T.N.O. zoekt voor zijn Elektronische afdeling een

H.T.S.-er E
voor het uitwerken van instrumentatieproblemen en de realisering van oplossingen 
hiervoor. ELEKTRONICUS N.R.G.Een
voor de ontwikkeling van elektronische instrumenten.
In beide functies kan een grote mate van zelfstandigheid worden verworven.
Ervaring in het algemeen en in het bijzonder met analoge en/of digitale rekentechniek 
wordt op prijs gesteld.
Schriftelijke sollicitaties met opgave van laatstgenoten salaris en volledige inlichtingen 

y^te richten aan afd. Pers. Zaken, Postbus 110, Delft.

Type SU-2AM

}
Gelijkspanning: 0—6, 30, 120, 300, 1200 

en met de meetstift 
12.000 V (6 kn/V)

Wisselspanning: 0—6, 30. 120, 300 en " 
1200 V (2.7 ka/V) 
0—300 ,«A. 300 mA 
0—2000 ohm. 0.2 en 5 
Megohm 
S00 Megohm 
0—1000 H 
0—0.1 en 20 iiF 
— 15 tot -r 64

Gelijkstroom:
Weerstand:

Isolatie:
Zeifinductie:
Capaciteit:
Decibels:
Audiofrequentie: 20—10.000 Hz
H.F. veldsterkte: (ingebouwde kristaldiode)
Non-interference: (selectieve gelijkstroom-

metingen bij aanwezigheid 
van een hoogfreq.component)

Buismetingen: emissie en steilheid
S-meter. Hi-Fi test

Theal n.v. 
Keizersgracht 520 
Amsterdam 
Telefoon 24 2011meetinstrumenten
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Puxselclub Dr. Blan Oplossing van puzzel no. 3 
(uit RB okt.)

WAT isvv “n wat zijn zijn belangrijk
ste (goede) eigenschappen?
Nu, om te beginnen zouden het 
afgekeurde condensatoren van 
de Militaire Politie kunnen 
zijn, vond Pietcr van Tol in 
Lisse, of moesproef, d.w.z. als 
ze door een wals worden ge
draaid en ze gaan dan niet tot 
moes, nu dan zijn ze goed 
rond. zei die grapjas. Maar 
hij wist ook nog te vertellen 
wat het eigenlijk wèl waren, namelijk geme
talliseerde papiercondensatoren.
Kijk, wanneer we een papiercondensator ne_ 
men met één velletje papier tussen twee me- 
laal-laagjes dan komt er vroeg of laat slui
ting, want ergens zit beslist wel een zwak 
plekje of gaatje.
Dus: twee velletjes papier op elkaar in plaats 
van één. Nu. de kans dat twee van die 
gaatjes precies op elkaar komen te liggen 
is miljoenen malen kleiner geworden, maar 
nog bestaat er een kans.
Enfin, om kort te gaan, meestal zitten er in 
papiercondensatoren drie laagjes over elkaar, 
en dat alles gedrenkt in vaseline of een an
der vochtwerend spul, want dat is de enige 
reden om die vette blubber in de conden
satoren te stoppen: vocht. Toch vindt er re
gelmatig een „afbraak” plaats van het iso
latiemateriaal en daarom heeft men veel 
baat bij deze M.P. condensatoren. Om te 
beginnen zijn drie laagjes papier dikker dan 
één en is dus de capaciteit van zo’n con
densator kleiner dan bij een éénlaags, óf men 
moet hem groter maken.
Verder heeft men geen metaallaagje toege
past, neen, men heeft een dun zinklaagje 
op het papier gespoten.
Op het papier, dat, zoals we zagen, ergens 
een paar gaatjes en in ieder geval een boel 
zwakke plekken bezit.
Deze condensator is dus véél kleiner bij de
zelfde capaciteitswaarde. Wanneer er echter 
een doorslag plaats vindt, dan gaat dat echt 
gepaard met een vrij grote stroom, die maakt 
dat de zinkvoorraad in de buurt van het 
gaatje smelt, en gewoon verdampt.
En als dat gebeurd is, ja dan is het zink 
rondom het gaatje weg, er is geen contact 
meer tussen beide elektroden, de sluiting is 
opgeheven en de condensator condenseert 
rustig verder. En hoe lang duurt dat grap_ 
je van het doorsmelten? Een fractie van een 
seconde! Denk er om, dat zo’n gaatje ook 
vaak onzichtbaar klein is; het behoeft echt 
niet zo groot te zijn dat een paard er zijn 
kop doorheen kan steken, o pardon, zijn 
hoofd.
Wanneer nu de C nieuw is, dan wordt hij 
vóór het afleveren even op een ietwat ho
gere spanning gezet, dan waarvoor hij be
stemd is en dan laat men hem even „schoon, 
branden”. Even knetteren en het is gebeurd. 
In zijn lange leven zal er zo successievelijk 
wel eens een plekje zwak worden. Nu, het 
brandt rustig uit en de levensduur van die 
C’s is dan ook héél gunstig.
Nu, er waren nog meer inzenders, die wat 
op M.P. doorgefantaseerd hebben. Zo dacht 
iemand dat het wel eens Mylar Polyester kon 
zijn en weer iemand anders dacht dat het

een M.P. condensator

De prijswinnaars van deze puzzel: B. MAAN, P. VAN TOL, 
H. VAN MIEGHEM en A. RAMPELBERG

Molybdonum Permalloy betekent, maar dat 
spul zit meer in luidsprekers Nu, en met 
M.P. uit Brussel heeft het ook niets uit
staande.
De eerste prijs, een MK elektronische reken
liniaal (22 cm model) gaat naar B. MAAN 
te Rotterdam.
De tweede prijs, een Elektronische reken
liniaal (zakmodel) krijgt PIETER VAN TOL 
te Lisse.
De derde prijs, een boek naar keuze, is voor 
H. VAN MIEGHEM in Melsele (B.) en een 
troostprijs krijgt A. RAMPELBERG in 
Mechelen (B.).
En nu gaan we over op

puzzel no. 5
Het is moeilijk om soms nieuwe puzzels te 
vinden, maar ik grijp toch niet terug op 
oude puzzels, want iemand schreef me dat 
een puzzel erg leek op een puzzel van 1955. 
Die schalk keek ze dus na en besteedde meer 
tijd aan het zoeken dan aan het oplossen. 
Maar nu ter zake.
Welk principieel verschil bestaat er nu tus- 

1-kringertje met een buis, dus een 
triode en een ontvangertje met een tran
sistor, geschakeld in de schakeling waarbij 
de antennespanningen op de basis terecht 
komen.

!

sen een

Ik bedoel dus: wat „ziet" de antenne nu 
als hij naar de buis kijkt en wat ziet hij 
als hij naar de transistor kijkt en wat doet 
dat verschil er toe?
Peins goed na, maar niet te lang, want moei
lijk is het niet.
Oplossingen als gewoonlijk op briefkaart en 
vóór de 21e december a.s.

Dr. BLAN

KONTAKT
Wagenstraat 49 - Den Haag 

vraagt enkele

verkopers(sters)
voor verschillende afdelingen. 

(5-daagse werkweek)
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DISCOBAREN door M. L. van Overeêm

Zondag 3 dec. 1961 . 14.30 u. 
Bcethoven-cyclus 1961/’62

290ste granunofoonplatenconcert 
Programma UI
Deze prachtige plaat, die zowel qua uitvoering als opname 
opvallend fraai en begerenswaardig is. werd de vorige 
maand reeds besproken. Een wijziging in het programma 
deed deze plaat toen voor uitvoering in Singer vervallen.

1. Symfonie nr. 2 in D, opus 36. 
L’Orchestre du Conservatoire, Paris 

o.l.v. Carl Schuricht.
Ilis Master’s Voicc XLP 20022

2. Concert nr. 2 in B. opus 19. voor 
piano en orkest.

WILHELM KEMPFF met de Ber- 
liner Philharmoniker o.l.v. Paul 
van Kempen.

DGG 17083 LPE

Deze plaat is ook reeds bekend, maar bij mijn weten de 
enige opname van Beethoven’s tweede pianoconcert. 
Bijzonder mooi concert, dat eigenlijk het eerste piano
concert is. Stijlvol door Kempff voorgedragen en mag
nifiek begeleid. Prachtige toonkwaliteit.

Pauze
De „Eroica” is terecht beroemd, zoals ook de Vijfde en 
de Zevende; allemaal de oneven symfonieën. Of dit toe
vallig is. of dat Beethoven na het componeren van zo’n 
onstuimige symfonie behoefte had aan meer rustige en 
gedragen muziek, is niet bekend. Klemperer speelt dit 
werk op zijn bekende fascinerende wijze.

291ste grammofoonplaüenconcert
Deze plaat verdient volkomen in de „Vijf Sterren" serie 
van de Bovema te worden opgenomen. In elk opzicht is 
dit DE plaat met de Symphonie Fantastique van Berlioz. 
Betere aanbeveling is nauwelijks denkbaar. Schaf u deze 
plaat aan, maar zorg er voor dat uw pickup(naald) vol
komen in orde is, want kant II eindigt in het hart met 
het grootste forto.

3. Symfonie nr. 3 in Es, opus 55. 
Philharmonia Orkest o.l.v. Otto 

Klemperer.
Columbia CX 1346

Zondag 10 dec. 1961 - 14.30 u.
I. Symphonie fantastique (Berlioz) 
L’Orchestre National de la Radio- 

diffusion Frangaise o.l.v. Sir Tho
mas Beecham.

Ilis Master’s Voice ALP 1633

Pauze
N.B. Ten behoeve van studerenden zijn thans platen uitgebracht, waarop in principe alleen, de 
begeleiding aanwezig is en het hoofdinstrument geheel ontbreekt. Men speelt deze partij er 
zelf bij. Prachtig studiemateriaal. Het is natuur lik wel zo, dat men gebonden is aan de tempi 
en dus niet zo vrij wanneer men met een echt orkest en dirigent zou hebben gespeeld. 
Maar om samenspel te leren zijn deze platen uniek.
In het zondagmiddagprogramma zal de jonge, veelbelovende pianist JAN WIJN het piano
concert in d, KV. 466 van Mozart in levende lijve op het podium van Singer ten gehore brengen 
en orkestraal door de plaat worden begeleid. Een buitengewoon interessant experiment, dat 
vermoedelijk wel herhaald zal worden.
Dit concert is voor deze gelegenheid alleen toegankelijk voor leden en genodigden.

2. Concert in d kl. t. KV. 466 voor 
piano en orkest (Mozart)

JAN WIJN, piano, begeleid door de 
Vienne Festival Orchestra o.l.v.
Frans Litschauer.

Music minus one MMO 308
3. Rapsodie Espagnole (Ravel)
L’Orchestre de la Suisse Romande

o.l.v. Ernest Ansermet.
Dccca LXT 5424

Dit prachtige werk van Ravel vormt een magnifieke af
sluiting van deze bijzondere middag. Men kan het aan 
Ansermet overlaten om o.a. Ravel te vertolken. De rag
fijne partituur komt onder zijn handen volkomen tot leven 
en wordt tot een wonderlijke schildering, zoals de mees
ter Ravel dat vermag te componeren. Een pracht plaat. 
Bevat bovendien nog: „La Mer”, „Prélude è 1'après-midi 
d’un faune’’ van Debussy.

292ste grammofoonplatenconcert
Een bijzonder fijn 25 cm plaatje met nog enkele koor- 
uittreksels. Zeer attractief en bijzonder fraai opgenomen 
en uitgevoerd.

Zondag 17 dec. 1961 - 14.30 ü.
1. Sinfonia uit het „Weihnachts- 

Oratorium" (Bach).
Das Gewandhaus.Orchester. Leip- 

zig, o.l.v. Kurt Thomas.
Electrola WDLP 630
2. Cantate „Gott soll allein mein 

Herze haben” (Bach).
AAFJE HEYNIS met het Neder

lands Kamerorkest o.l.v. Dr. An- 
thon van der Horst.

Philips AL 00533

Een juweel van een plaat. Uitvoering, klank en compo
sities strijden om de hoogste lof. Prachtige verhoudingen 
en fraaie klankkleur.

Pauze

967DECEMBER 1961



Ook deze korte cantate van de onbekende componist 
Christiaan Ritter is iets wonderlijks moois.

3. „O amantissime sponse Jesu” 
(Ritter).

AAFJE HEYNIS met het Neder
lands Kamerorkest o.l.v. Dr. An- 
thon van der Horst.

Philips AL 00533

4. Brandenburgs Concert nr. 6 in 
Bes (Bach).

Kamerorkest „Pro Arte”, Mlinchen 
o.l.v. Kurt Redel.

Erato LDE 3033

293ste grammofoon platenconcert

Naast de bekende „Wassermusik” van Handel neemt de 
gelijknamige suite van Georg Philipp Telemann een eer
volle plaats in. Opname en uitvoering voldoen aan zeer 
hoge eisen. Het is een genot aeze fraaie plaat te beluis
teren.

Zondag 24 dec. 1961 - 14.30 o.
1. Suite „Wassermusik" (Telemann) 
RIAS Symfonie Orkest o.l.v. Willy 

Hannuschke.
Ariola Classique 13160 G

Dit is ook een schoonheid van een plaat, waarvan nog 
meer gedraaid worcV. Hoewel dit een bewerking is van 
één der orgelconcerten, klinkt het werk in deze combi
natie voortreffelijk. Opname-technisch is de zaak uitste
kend, bijzonder transparant zelfs.

2. Concert in Bes, opus 4, nr. 6 
voor harp, luit en orkest 
(Handel)

Osian Ellis, harp; Desmond Du- 
pré, luit; Philomusica of London 
o.l.v. Granville Jones.

L’Oiseau Lyre OL 50181

Ook dit is een unieke plaat van DGG. Behalve twee ron
do’s van Mozart speelt Annie Fischer het derde piano
concert van Beethoven en voortreffelijk. Prachtige op
name; fantastisch mooie klank en verhouding.

3. Rondo in D, KV. 382, v. piano 
en orkest (Mozart)

ANNIE FISCHER met het Beierse 
Staatsorkest o.l.v Ferenc Fric_
say.

DGG 18607 LPM

Zie nummer ,.2’.4. Concert in F, opus 4, nr. 5 voor 
harp en orkest (Handel'

Osion Ellis, harp, met Philomusica 
of Londo o.l.v. Granville Jones. 

L’Oiseau Lyre OL 50181
Pauze
Deze plaat bevat een zeer goed uittreksel van het uitge
breide Oratorium van Bach. dat uren duurt. Men krijgt 
ongetwijfeld een voldoende indruk van de aard en inhoud 
van dit werk. De delen sluiten goed aan. Uitvoering en 
opname zijn bijzonder goed. Een zeer aantrekkelijke plaat.

5. „Die Weihnachtsgeschichte” uit 
het Weihnachts-Oratorium 
(J. S. Bach)

Chloë O wen, sopraan; Herta Töp- 
per alt; Horst Günter, bas; Gert 
Lutze, tenor; Bachkoor van 
München; Kamerorkset v. Beier
se Staatsopera, het geheel o.l.v. 
Karl Richter.

Decca AWD 9905-C

/

Zondag 31 dec. 1961 - 14.30 u.
1. Symfonie in C (Bizet)
Orchestre National de la Radio- 

diffusion Frangaise o.l.v. Sir 
Thomas Beecham.

His Master’s Voice ALP 1761

294ste grammofoonplatenconcert
Deze pracht plaat met schier volmaakte kwaliteit in elke 
zin mag aan uw verzameling niet ontbreken. De klank 
van de strijkers, houtblazers en koper is vrijwel ideaal. 
Uitvoering is magnifiek.

.

Dit grandioze pianoconcert, dat niet minder grandioos 
wordt vertolkt en door His Master’s Voice werd opgeno
men, is ook onmisbaar in uw discotheek.
Aan de keerzijde een pianowerk van Milhaud: „Carnaval 
d’AIx”; bijzonder fraai en interessant.

2. Concert nr. 4 in c, opus 44 voor 
piano en orkest (Saint-Saëns). 

GRANT JOHANNESEN en het 
Philharmonia Orkest o.l.v. Geor- 
ges Tzipine.

His Master’s Voice CLP 1149
Pauze
Dit zeer moeilijk op te nemen werk is op deze Columbia- 
plaat beslist goed geslaagd. In het tweede deel is de motor 
van het orgel misschien wat hinderlijk, maar zo iets ge
beurt in werkelijkheid ook wel. De akoestiek had mis
schien iets ruimer kunnen zijn; storend is het in geen 
geval. Een zeer indrukwekkend stuk; indrukwekkend uit
gevoerd.

3. Symfonie nr. 3 in c (Orgelsym- 
fonie) (Saint Saëns).

Orchestre de la Société des Con- 
certs du Conservatoire o.l.v. An_ 
dré Cluytens.
Henriette Roget, orgel.

Columbia CX 1413

: Deze grammofoonplatenconcerten zijn iedere zondagmiddag te beluisteren in de Concertzaal van 
*t Singer museum, Laren (Nh.) Bezoekers van het museum hebben gratis toegang tot de concerten
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HET SUCCES VAN DE FIRATO
Nieuw voor Nederland - thans eindelijk leverbaar

PIONEER 10 watt STEREO-VERSTERKER
met twee ingebouwde ontvangers (MG - KG resp. MG - FM) voor ontvangst van 

stereo-uitzendingen over twee golfgebieden

Freq.gebied: 20 tot 20.000 Hz 
AansluitmogeJijkheden per 
kanaal:

ingang voor:
magn. of dyn. pickup 3 mV 
kristal pickup 15 ... 75 mV 
microfoon (dyn. of kristal) 

3... 75 mV 
bandrecorder 
draodomroep
FM: multiplex adaptor in 

en uit

luidsprekeraansluitingen:
4, 8 en 16 S met faze- 
omschakelaar

Prijs ƒ 565,—

Levering via uw radiohandelaar

Fa. JENNEN afdeling elektr.
" W Herengracht 286 - Amsterdam - Telefoon 24 35 98Imp.:

voor dé
die 1001 piepkleine onderdeeltjes keurig gesorteerd bij de hand moet hebben, is het

rtSIÏBfa opbergsysteem
■1®^ dé uitkomst!

5 Raaco, een Deens kwaliteitsproduct, bestaat uit:

A. Stalen ombouw, in zilvergrijs hamerslag 
gemoffeld;

• staand of hangend te gebruiken
• bodemmaat: 310 x 145 mm.
• hoogte: variërend van 110 tot 425 mm.

B. Sterke, glasheldere plastic laat
jes, leverbaar in drie maten;

• voorzien van handgreep
• ingebouwde etikethouder
• tussenschotjcs voor verdeling 

naar eigen inzicht
• blanco etiketten
Levering via de ijzerhandel.
Vraag prospectus bij Uw winkelier of 
bij de importeur:

\

-
■

3 Beginnend met een kastje van bijv. 
f. 15.50, kunt U het systeem naar be
hoefte uitbreiden. W. F. Harrems N.V. -

AMSTERDAM C.

voor 1001 gesorteerde materialen!
KERKSTRAAT 252 - Tel. (020) 32783 - 30682 - 245347
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I 7Z.J..j=i^rrL. 1
Exponentiële hoorns MICROFOONS

MODEL 230
Bandrfiicrofoon
± 2 dB van 40 ... 12.000 Hz

MODEL 243
Dynamische microfoon (Stylo) 
Frequentie: 40 ... 16.000 Hz 
Gevoeligheidi 1,5 millivolt per 

microbar
Hoogohmfg en laagohmig regel

baar

uit trilvrij metaal 
en met hoog 

akoestisch 
rendement

Vier verschillende 
typen

MAGNETISCHE LUIDSPREKERS 
met kompressiekamer

MODEL 241
Dynamische microfoon 
Freq.: 60 ... 12.000 Hz 
Gevoeligheid: 2 milli

volt per microbar

Model
243Typen:

M3 - 3/12 watt 
k 58 - 8/25 watt 

412 - 12/30 watt 
625 - 25/40 watt 

K&r 725 - 25/40 watt 
Iff met Ingebouw-
f de lijntransf. 

waterdicht 
640 - 40/60 watt

MODEL 245
Cardioïde.
Frequentie van 50 tot 

14.000 Hz
IGevoeligheid 2 millivolt

per microbar.
Model 245

Alle typen: 15 ohm

Alle LEDIGE metalen 
kastjes en racs voor 
meetapparaten, 
medische apparatuur 
en voor alle elektro
nische toepassingen

ÜEISTNEIII

Uitgebreide catalogus voor RIEM en LEISTNER aanvragen bij de algemene invoerders
vaor Benelux:

Lange Kievitstraat 83 
ANTWERPEN

Telefoon (03) 32-46.95 en 32.32J4ARROW
Hiermede is het probleem van de on
gewenste fazeverschuiving tussen de 
trappen onderling door wegvallen van 
da koppelcondensator opgelost. Wel zal 
men dan aan de stabilisatie wat meer 
aandacht moeten besteden.
Door aanbrengen van geschikte tegen- 
koppelingen kan men verder de in- 
en uitgangsimpedanties op nagenoeg 
de gewenste waarde brengen. Voegt 
men tenslotte nog een extra stroom- 
versterkingstrap toe, dan kan de in- 
gangsimpedantie van de complete ver
sterker aanzienlijk worden opgevoerd. 
Daar dan ook de basis-gelijkstroom 
zeer gering is geworden, kan ook aan 
de ingang directe koppeling worden 
toegepast, zonder dat de instelling van 
het werkpunt noemenswaard door de 
frequentie-fijnregeling wordt beïn
vloed.

RC OSCILLATOR (Vervolg blz. 953)

dingscircuit veranderen, zodat de ba- 
sis-gelijkstroom cn daarmee de instel
ling van het werkpunt wordt ver
stoord. Om de basis-gelijkstroom on
afhankelijk van de frequentie-fijn- 
instelling te maken, zou men b.v. een 
scheidingscondensator en aparte basis- 
voedingsweerstanden kunnen aanbren
gen, waardoor evenwel de reeds lage 
ingangsimpedantie van de versterker 
nog verder wordt verlaagd en een ex
tra fazeverschuiving wordt geïntrodu
ceerd.
Gelukkig is het mogelijk om in tran- 
sistorschakelingen directe koppeling 
toe te passen zonder dat men daarbij 
in de moeilijkheden vervalt die bij een 
dergelijke koppelmethode ongetwijfeld 
bij een buizenschakeling optreden. (Wordt vervolgd)
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meer dan 3000 verschil
lende typen uit voor
raad leverbaar

RADIOBUIZENAMERIKAANSE-
ENGEtSE-
EUROPESE-

Levering uitsluitend aan 
handel en industriesgaBBf*

HMmmm
Specialisten met jarenlange 
technische en commerciële 
ervaring op het gebied van 
elektronenbuizen bieden u:

PIS ?(Ml 5m 8% cA ongeëvenaarde sortering 
topklasse kwaliteit 

—>■ gunstige inkoopsprijzen 
snelle levering 

—>■ volledige garantie 
—deskundige voorlichting

Igjgy'Mm
RUfOss

N.V. Handelmaatschappij MALCHUS
Telefoon 13 65 34 (5 lijnen)ROTTERDAM-2Schiedamsesingel 187

• EEN PASSEND GESCHENK VOOR DE KOMENDE FEESTDAGEN •

FONOLINT 

RECORDERDEK II
D U E T T 1 N O- 

VERSTERKER\
voor MONORAAL en STEREOmet 9,5 cm/sec. snelheid

Ê

• Dubbelsporig opnamesysteem volgens 
internationale normen

• Toongebied: opname en weergave 
15-15.000 Hz

• 30-voudig versneld wikkelen, vooruit en 
terug

J

I
in bouwdoosvorm 

ƒ 85—Prijs ƒ 168.—
.
' Binnenkort te leveren Binnenkort te leveren

Jansbuitensingel 2, Tel. 3 24 46 
ARNHEMi

De speciaalzaak voor 
onderdelen en grammofoon

platen
HEATHKIT-DEALER rfËKAAT)

v.
972 DECEMBER 1961

te:-.
■ij,-''



Vijf
kwaliteitspuntei 

en vijftig 

jaar ervaring 

garanderen de ; 
top-kwaliteit 

van

RB - FORUM
C NIGE tijd geleden, zo midden in de grote 
*-* vacantie (ik zit op de MULO, 4e klas) 
kreeg ik het idee, mijn Meson uit te breiden 
tot tweekringer. Ik haalde al m’n RB’s voor 
de dag en ging aan het zoeken. In het juni- 
nummer van dit jaar trof ik de UN-58, een 
tweekrings ontvanger met supergevoeligheid, 
waarnaar ik nu ”it te luisteren. Je rtaat 
vesteld als je hoort, wat er uit zo’n simpel 
ontvangertje komt.
Overdag op de kop af---- 20 zenders, waar
onder Veronica en Luxemburg zéér goed en 
Brussel Vlaams en Frans, Kortrijk, NDR/ 
WDR 3 X BBC Home Service en een zen_ 
der uit het oosten van Europa welke weet 
ik niet.
Ik vond het wel aardig de andere RB lezers 
op deze ontvanger attent te maken. Het 
schema heb ik wel iets veranderd, namelijk 
de buizen. Wel de EF93 als r.f. buis, maar
een V, ECC83 als detector en a.f. van__  de
gitaarversterker uit „Jongens Radio”. 
Gelijkrichting met AZ1. Het geheel is „nor
maal” op Uniframe gebouwd.
De luidspreker (een flinke grote) heb ik in 
een — ook al grote — Amroh kast gezet. Die 
kast komt van een oude radio. De gaten zijn 
dichtgemaakt! Nu heb ik nog basweergave 
ook! (Al heeft het niets met WW te maken!) 
Laren (Nh.)

i
!

TELEFUNKEN
BUIZEN

ROB MAJOOR

RB IN BURMA
r* EVOLG gevend aan uw uitnodiging aan 
''J lezers, om eens wat van hun ervaringen 
„op papier te zetten”, het volge ide:
Bij het doorbladeren van voorafgaande jaar
gangen van RB kwam ik het schema van een 
eenvoudige eindversterker tegen, beschreven 
in het nummer van juni ’59. Deze 5 watter, 
welke is opgebouwd uit 2 X ECL82 en wordt 
gevoed uit een PC100, leent zich door haar 
eenvoud bij uitstek tot een compacte bouw. 
Hoewel de voedingstransformator met zijn 
output van 60 mA behoorlijk belast is, leek 
het mij dat hij de 2 mA die een ECC83 
trekt, er nog wel bij kon hebben en heb ik 
deze versterker gecombineerd met de voor- 
versterker van de „Fidelio” beschreven in 
RB van aug. ’59. / /"

5
i

S
c

>
Alle speciale Telefuhken-buizen hebben:

A BEDRIJFSZEKERHEID
De uitval factor Is 1lU°loo 
voor iedere 1000 gebruiksuren.Z

0 LANGE LEVENSDUUR
Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren.

O kleine toleranties
0 STOOT- EN TRILLINGSVASTHEID

Voor langere perioden bestand tegen 
versnellingen van 2ll2g bij 50 Hz en 
tegen plotselinge stoten van 500 g.

0 SPECIALE KATHODE
De kathode vormt tijdens het gebruik 
geen storende tussenlaag, zelfs in 
gevallen, waarbij de buis gebruikt 
wordt zonder anodestroom.

Vraag inlichtingen en technische gegevens

AEG
\
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INTERNATIONAAL BIIIZENBOEK
2000 buizen - 1500 transistoren

h'

;

Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel verkrijgbaar

DE MUIDERKRING N.V. - Bussum
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Aangezien ik geen behoefte had aan een „pu
blic address” in mijn huis, werd de micro- 
foonaansluiting weggelaten.
Het resultaat is een zeer verdienstelijke mu- 
ziekversterker, welke aan hoge eisen voldoet.

ruisniveau zijn uitermate laag; in 
normale stand is op 30 cm afstand van de 
luidsprekers geen brom of ruis te horen. Bij 
geheel uitgedraaide bas is brom aanwezig, ’n 
euvel waarmede deze schakeling wel vaker 
is behept.

- Ga mee vooruit met de
elektronische wetenschap

t

OOK VOOR U STAAT 

EEN BETERE POSITIE
Brom en

3Nd: radio, televisie, radar.
Strike: rulmte-exploratle en 
ruimtevaart. Ja, de toekomst* 
kansen in uw vak zijn vrij* 
wel onbeperkt. Benut zei Ga studeren. Maar 
.volg de zekere weg. Een voltooide PBNA- 
studle geldt voor alle onderdelen vat uw 
vak als een belangrijke voorsprong,
PBNA organiseert cursussen die ook oplelde* 
voor de verschillende examens van N.R.G. 
en V.E.V. Speciale cursussen Radio, Televisie, 
Radar en Elektronica,' In de engelse taal: 
ENGINEERING TECHNOLOGY In: Commu
nications, aeronautics, servomechanlsma, 
computers, automation

Dlr.PBNA Rotshuizen 
en Wind

Erkend door het bedrijfsleven;
erkend door I.S.O.

Op bijgaande foto’s is te zien op welke wijze 
het apparaatje is opgebouwd. In plaats van 
het conventionele chassis nam ik een stevige 
aluminium bodemplaat, waarop aan de ene 
zijde de PC100 werd vastgeschroefd, aan de 
andere de uitgangstransformator, in dit geval 
een Unitran 9U13 welke, doordat hij lucht
dicht is geïmpregneerd, bij uitstek geschikt 
is voor het vochtige Burmese klimaat. In het 
midden, op een chassis van 18 cm lang, 10 
cm breed en 2 cm hoog, werd de eigenlijke 
versterker gemonteerd, aan de onderzijde, op 
pin.up bordjes bevestigd, de onderdelen van 
de voorversterker, aan de bovenzijde de on_ 
derdelen van de faze-omkeertrap en eind- 
versterker.
De onderdelen van de klankregelaar worden 
afgeschermd door middel van een aluminium 
plaatje, tegen ’t frontpaneel aan geschroefd, 
zoals u ziet ver verwijderd van de overige 
onderdelen, hetgeen de rustige werking zeer 
ten goede komt. Verder werd nog aan de 
voorzijde een druktoets schakelaartje gemon
teerd, dat momenteel bij mij dienst doet als 
niveauschakelaar, doch zonder bezwaar elke 
andere functie kan vervullen. Aangezien de 
netspanning hier tot 240 V kan oplopen, was 
het noodzakelijk om een serieweerstand In 
de primaire van de voedingstransformator 
op te nemen. Een half strijkijzerelement, ge
monteerd bóven op de PC100, neemt de over
tollige 20 V voor zijn rekening, warmte 
wordt hierbij vrijwel niet ontwikkeld.
Het kastje vervaardigde ik van 6 mm tri
plex, de zijwanden en het voorpaneel werden 
op de aluminium bodemplaat vastgeschroefd. 
Door de warmteontwikkeling van de beide 
ECL82’s was het noodzakelijk om de ach
terste helft van het deksel van aluminium 
te maken, de voorste helft is ook triplex. 
De achterzijde bleef open voor de koeling. 
Het hout werd beplakt met een stukje noten 
fineer, glad afgeschuurd en in de was gezet, 
waardoor het geheel een net jasje aan kreeg. 
De afmetingen buitenwerks zijn: 26cm 
breed, 22 cm diep en 10 cm hoog. Een paar 
houten richels onder de bodemplaat, waar
door deze tevens voldoende wordt geventi
leerd. Al rru»t al een apparaatje wat mij 
zeer bevredigt.
Rangoon

Vraag gratis uitvoerige 
studiegids aan het Ko
ninklijk Technicum PBNA, 
Velperbuitensingel 264, te 
Arnhem. Met vermelding 
van de gewenste studierichting.

EDISWAN BUIZEN
(Europese types)

% J

SS;"i

Bi
■VI

r,

ÏINTECHMIJ N.V.
Nieuwe Parklaan 9. *s Gravenhaag. Tel 070 • 514131 

voor de radiohandel Fa Joh. C. van Rutten 
__ , Maastricht - Pres. Rooseveltlaan 132 C

Tel. 04400-2 6204

C. PAERELS
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De elektronica heeft een onbegrensde toekomst.
Er is een groot tekort aan erkend gediplomeerde technici. 
Geef u zelf een kans door degelijke en serieuze studie!:

dagschool
Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma HTS)
(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op.aanvraag gratis toegezonden.

!?:•
I

£
:

l
avondschool

■ii
j Opleiding voor:

RADIO-TECHNICUS
RADIO-MONTEUR

(diploma NRG)
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te 
Hilversum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Nieuwe Gracht 
29bis, op maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

j

schriftelijke praktische opleiding
De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel 
aangepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderd* 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid 
zich praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur 
van gereedschappen, terwijl tevens voor de gevorderde leerlingen de 
gelegenheid is opengesteld gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is voorzien.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

£ :

'I-

Hogere- en Middelbare 
Technische School voor Elektronica

Dir. RENS & RENS

W

HILVERSUM 
Bergweg 33 - Telefoon 0 2950-4 74 74 - Giro 86580 
INTERNAAT - EXTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925
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NIEUWE UITGAVEN van DE MUIDERKRINGI De komende feestdagen zijn bij uitstek geschikt om uw 
of kennis te verrassen met een geschenk!

I GEEF EEN MK BOEK!!
Een geschenk van blijvende waarde!

PRAKTISCHE ANTENNEBOUW
door A. J. DIRKSEN
In 76 pagina's wordt op populair-technische wijze verteld 
over het monteren, zelfmaken en uitrichten van diverse antei 
typen, het voorkomen van beeldstoringen.
Form.: 24,5 X 16 cm; 76 pagina's. Bestelrro. 1032 Prijs ƒ

JONGENS RADIO
In deze sterk gewijzigde en uitgebreide 12e druk vindt u 
unieke verzameling bouwschema’s en werktekeningen van 
ontvangers, versterkers, huistelefoon, enz. enz.
Form.: 21,5 X 14 cm; 104 pagina's. Bestelno>. 1032 Prijs ƒ

MEETAPPARATEN, ontwerpen en gebruiken
door A. J. DIRKSEN
Een boek voor hen die nu eens precies willen weten hoe 
apparaat werkt en hoe het is te gebruiken. Aan het einde 
de hoofdstukken worden diverse metingen besproken.
Er wordt bijzondere aandacht besteed aan oscilloscopen, 
generatoren, buisvoltmeters en griddippers.
Form.: 14 x 21,5 cm; 144 pagina’s. Bestelno. 1028 Prijs ƒ

HET ONTWERPEN VAN VERSTERKERS 
met schema’s voor 2 tot 70 watt 
door Ir. S. J. HELLINGS - 2e geheel herziene druk 
Deze uitgave beschrijft in theorie en praktijk het bouwen 
versterkers van 2 tot 70 watt en het berekenen van 
systemen en correctiefilters.
Formaat: 14 X 21,5 cm; 240 pagina's met bijlage- 
214 schema's en schakelingen. Bestelno. 796

LUIDSPREKERS, basreflexkasten, hoorns, hoekpanelen 
In deze uitgave wordt getracht de lezer behulpzaam te zii 
de keuze en de constructie van een akoestisch verantwc 
luidsprekerbehuizing.
Form.: 24,5 X 16 cm; 96 pagina’s. Bestelno. 704 Prijs

DE SPOORBAAN THUIS
Zowel voor vergevorderden als voor beginnelingen die g< 
resseerd zijn bij het zelf maken van een elektrische tafels 
baan biedt dit boekje een schat van gegevens.
Form.: 24,5 X 16 cm; ca. 120 pag. Bestelno. 1035 Prijs

KINDERSPEELGOED, MAAK ’T ZELF
Onder redactie van Hobby Bulletin m.m.v. E. de Vroome, 
sysfo e.a., geeft deze uitgave voorbeelden van zelf te n 
eenvoudig, doch solide kinderspeelgoed.
Een gedegen inleiding over materiaalverwerking, schilden 
het hanteren van de figuurzaag werd niet vergeten.
Form.: 24,5 x 16 cm; 120 pagina’s. Bestelno. 1034 Prijs

Onze boekencatalogus 1962 sturen wij u op aanvraag grati

l
l ■

«
i

i
i
i Prijs

l
I
I
I Bij de erkende boekhandel en radio- 

onderdelenhandel verkrijgbaar
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RADIO-SERVIGE „TWENTHE”
Groenewegje 129 (bij de Wagenbrug) DEN HAAG - Telefoon 1179 48 - Giro 201309
RCA Voedingstransf. prim. 105, 5200/5 Q of 3500/3.6 S2 of 3000/ Aluminium plaat
115 en 125 V 50/60 Hz; sec. 2000 3.6 S2. 360 X 360 X 1.5 mm ____ ƒ 2.25
- 1500 _ 0 - 1500 - 2000 V 1000 Voltmeter 50/60 mm 0 0-15 V 400 X 200 X l',5 mm .... ƒ 1.3*
mA, gewicht ca. 50 kg.. / 50.— met SChaal 0 250 V ___ ƒ 5.95 Philips stroomrelais 25 12 4 X
Dump koptelefoon 7n o a. v maak AC-contacten 10 A ƒ 7.50
Dyn. koptelefoon + microfoon contacten “ ,4..* .^/ f.95 —o^otoon met snoer 
100 Q van 19 set (gebr.) ƒ 2.25 ELCO’S
Draaispoelmeter, twee systemen 16,"t8 ?5?x^n-----f 0,75
in één huis 2X1 mA. Prima 1*8 of I*16 of_lX50
bruikbaar te maken als stereo- _ . . ___ __
meter 80/85 mm 0 DUMP - J X 16 350 V

2 X 32 350 V

ƒ 1.95
Tussenmeters 220 V 3 A ƒ 7.95 
Neumann condensator micro, 
foon type KM53 
Druktoetsschakelaar, rechtstan
dig met 3 toetsen 
RCA modulatietransf. primair 
10400, sec. 4350, gewicht 50 kg 

ƒ 50.—
Transf. prim. 127/ 220 V; sec. 
6-8-10-12-14-16 en 18 V, 5 A 

ƒ 13.50

ƒ 295.-350/385 V ƒ 1
................... ƒ 1.25
.................. ƒ 1.50 ƒ 1.50

Nieuw ƒ 7.95
TV elco 200+100+50+25

350/385 V ƒ 3.25 
3 X 50 ƒ 1.95; 2X50+25 ƒ 1.95 
1 X 150 ƒ 1.25; 100+8 .. ƒ 1.25

METERS
100 jxA 70/90 0   ƒ12.50
100 jiA 110/90 0 .......... ƒ 19.50
100 nA 187/220 0 ............ ƒ 22.50 „ . ,
Voltmeters 0-30 V of 0-300 V, 100 pF Kokermodel ,r . , 
65/85 mm 0 weekijzer . ƒ 7.90 350/385 V ƒ 1.—
Amp.meters 0-1 A, 0-5 A 0-10 Philips blokcondensator 7,6 + 
A of 0-30 A^ 65/85 0 . ƒ 7.90 0,45 nF, 400 V wisselspanning, 
LAAGSPANNINGS ELCO’S 

160 hF 6 V AC .
300 ,iF 25/28 volt 

1000 nF 15 volt .
2000 jiF 15 volt .

'
i

i
Siemens miniatuur kamrelais
1 X maak 25 Q .
2 X wissel 430 9.
4 X wissel 370 Q

ƒ 4.25 
ƒ 4.75 
ƒ 5.75(nieuw) ƒ 4.50

ƒ 0.60 Philips trillertransf. voor 12 V Transistoren (equivalenten)
ƒ 0.60 autoradio ..........
ƒ 1.50 Aluminium plaat 
ƒ 1.95 41 X 41 cm X 1,5 mm., ƒ 2.95 OC72 = OC4 = 0014 .. ƒ 2.75

)
ƒ 1.75

OC71 = OC3 = OC13 .. ƒ 2.25
ƒ 3.95 OC70

GFT 4112/30 
GFT 45

OC16 ƒ2.75 10 stuks ƒ25.— 
OC45 ƒ1.25 10 slluks ƒ10.—

Ovale luidspreker 26 X 15 cm, mA-meter
6 watt 5 S2 ....................
Luidspreker, 13 cm 0

ƒ 3OC44 ............
ƒ 11.95 0_5 mA 56/70 mm 0 .. ƒ 7.50 OC30 = OC74 ƒ 2.60

AEG brugcel B250C150.. ƒ 3.25 OC16 .. ƒ 3.- _ OC16/60 ƒ 4
ƒ 4.95

Siemens luidspreker 6 W 5 fi, Siemens vlakcel B300C100 ƒ 4.75 GFT32 paar ƒ 6.- = 2 X OC72
21 cm 0 ............................... ƒ 9.50 Idem B275C140 .............. ƒ 4.50 GFT4112/30 12 W power ƒ 5.50
Transistor miniatuur PVC af- Idem V125C130 .............. ƒ 3.95 Originele Valvo transistoren:
stemcondensator 280 + 130 pF, Philips verhuistransf. 0-110-130- OC71 .. ƒ 2.50 OC171 ƒ 5.50
met knop .......................... ƒ 3.25 150-200-220 V, 1000 W ƒ 32.50 OC74 .. ƒ 3.50 OC170 ƒ 4.95

Telrelais tot 99999 (cijfers) OC75 .. ƒ 3.50 OC169 ƒ 4.95
100 .............................. ƒ 2.45 Telefunken opn./weerg. kopjes
Siemens luidspreker 130 mm 0 verkrijgbaar als dubbel of ste-
2 W 5 fi ............................ ƒ 6.95 reo ....................................... / 3.75
Philips luidspreker Grundig dubbelspoor recorder

Sennheiser dyn. mier. MD 5 i05 X 105 mm 2,5 W 5 9 ƒ 5.95 kopjes, hoogohmig, nw. ƒ 4.75
Aanpassing 200 fi (nieuw in accu 2 V 4 A (plastiek bakje) (opname en weergave) 
doos) m. aanpassingstransf. 200 55 X 40 X 80 mm, nieuw, moet Grundig volspoor stereo opna- 
op rooster m. tafelstandaardje. nog met zuur gevuld worden me- en weergeef kopjes ƒ 5.95 
Dit komt nooit weer! .. ƒ 27.50 ƒ4.95 «snorlale aanbieding:
Om zelf uw Variax te maken! Philips bandrecorder teller met nnifilm merk ADOX 25° DIN 
Ringtransf.blik ƒ 1.50 per kg. 3 cijfers m. nulinstelling ƒ 3.95 gSf1?» voor 6X60 6 X 9
buitenmaat 17 cm 0 gat 12 cm pumps gelfjkrichtcel Pan --------
of 12,5 cm buiten en gat 6 cm 0 12 V 2 A

3 watt 5 fi ƒ 7.50 Idem B250C90 ƒ 2.25 AF111 = OC170

Afstemcondensator ca. 2X15 pF 
m. vertraging, kl. model ƒ 1.95 
Aluminium plaatjes 1,5 mm dik 
afm. 31 X 31 cm

i:
ƒ 1.50

■

ƒ 0.85(1961)

ÜSiJFïïli gfss
Montagedraad men, vijf stuks voor ƒ 2.50 gang EL84 ............................... ‘
alle kleuren, p. meter .. ƒ 0.05 Dyn. oortelefoon met snoer en CTlor).i. huizen-

, 4.50 plug 50 a (nieuw, .... / 1.50 Vraagjeonze

met EY86, nieuw

ƒ 4.25
;]

per 100 meter
Plastiek snoer, 2 X 0,75, alle Voedingstransf. (Parmeko) pri-

air 110-230 V 50/60 Hz, sec. RADIO- e“ T\p^S^kwaUteS» 
X 350 V-200 mA, 6,3 V-3,5 A. merken! ‘«‘^aUte .

kleuren, per meter ----- ƒ 0.13 mair 110-230 V 50/60 Hz
ƒ11.25 2per 100 meter

S ƒ 19.505 V-4 ASiemens 10 W Hi-Fi Balans, 
uitgangstransf. m. schema voor Buizen voor orgel 12SG7 (dub- Minimum postorders ƒ 5.-. ver-
10 W Hi-Fi versterker .. ƒ 5.95 beltriode) 4 stuks .......... ƒ 1.— zending uitsluitend onder rem-
Siemens voedingstransf., alle ECC81, gebruikt, doch prima, bours of bij vooruitbewimg. 
netspanningen v. 127 en 220 V 60 è 90 %, 4 stuks voor.. ƒ 5— Verzendkosten zijn voor Kope . 
sec. 1 X 230 V 70/80 mA en 6,3 2 m ontvanger BC624 met 10 
V 3 A, nieuw ln doos ƒ 6.75 buizen en schema 
Telefunken uitgangstransf.

:

Onze zaak is donderdags na 
13 uur gesloten _______|

ƒ 39.50
2 m zender BC625 zonder bui- 

ƒ 19.50per stuk ƒ 2.25 zen en schema

DECEMBER 19619?8
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RADIO ROTOR KIN KER STRAAT 53-53A-55 -
Telefoon 020 - 8 53 15 en 8 72 89

AMSTERDAM (W.) 
_ Postgiro 466928

Wij zijn de gehele weck te bereiken (vanaf ’s maandagsmiddags 1 uur tot zaterdagsavonds 6 uur) 
met bus lijn 17 vanaf het Centraal Station en lijn 7 vanaf het Amstelstation. 

LEERZAME EN NUTTIGE CADEAUX voor vader en zoon en het hele gezin, voor de komende
feestdagen.

BENUT NOG DEZE KANS! Banden van 550-1600 kHz; 1.6- BANDRECORDER TELLER m.
Originele Telefunken stereo- 4,8 MHz, 11-30 MHz. 9 buizen, drie cijfers ...........................  />4.75
versterker. Een pracht bezit, w.o. 6AV6 6BD6 6BE6, 6AR5, rt.atipiinkt spofï rt ok m
voor het hele gezin. Uitgevoerd 5Y3. Selectiviteit' 60 dB bij 1 m f transf 17-35 4- 35-115 +
met druktoetsen. Hoor nu echte MHz ± 10 kHz; S.meter; noise +
muziek met stereoplalen via -limiter, BFO. Voor 10 m dipool 
deze krachtige versterker. Ook ant. aansluiting. Bandspreiding.

Aansluiting voor hoofdtelefoon 
/gr*-' ■ ) en luidspreker. Compl. ƒ 395.—

SS3' : ) Type 9R-59. Zelfde als 9R-4J
/ ƒ doch uitgebreid met Q-multi_

;v ï'jjijs__ * . munl J Püer, antenneregeling, band- Voor de ouderen. Originele
'f/lil f/Sf spreiding met freq.aanduiding; PRISMA KIJKER met leren tas

"j rechthoekige afstemschalen. 7 X 50
Compleet met schema en do
cumentatie.

te gebruiken als versterker 9R-59 kost slechts   / 450.— ^
voor bandrecorder en radio. ETUI met testpennen m. snoer,
Nieuwste model. Bij ons van krokodilklemmen, verlooppen-

ƒ 3.65

ƒ 6.95
Vestzak saffier MICROSCOOP 
Nu slechts 
VERGROOTLOEP m. licht ƒ7.85 
Leuke VERREKIJKER voor de 
jeugd ƒ 2.95, met kompas ƒ 4.95

200-600 m

ƒ 4.75

nu maar ƒ 89.—

Mƒ 190.— nu ƒ 75.— met garantie! nen, haken ml “L. . >PLATEN- BATTERIJVOEDING NETDEEL 
ƒ 65.— Voor 1,5 V en 67,5-90 V. Bouw- 

TELEFUNKEN 10 PLATEN- do°s met schema 
WISSELAAR. Stereo! Voor in- Leuk 
bouw. Nog niet

PHILIPS STEREO 
SPELER op voet .

ƒ24.—
SOLDEERGARNITUUR. A 

vertoond. Merk Lotring. In mooie feest- 
Van ƒ 115.—. Nu omdat ’t feest doos met soldeer, vijltje, sol- ^
is ƒ 79.50. Nieuw in doos Geen deerpasta, enz................... ƒ17.65
oud model. TRANSISTOR ZAKRADIO met 

tas, antenne, extra oortelefoon. 
Ingebouwde‘speaker. Met bat
terij nu ƒ 28.75

TRANSIT, een goede soldeer- 
PHILIPS TRANSISTOR ONT- bout. 50 W ƒ6.85; 70 W ƒ7.25; 
VANGER. Midden- en lange- 100 W ƒ8.50 
golf. 7 transistoren met diode.
Afm. 14 X 24 X 6 cm. Zeer vol 
geluid. Voor in keuken, slaap
kamer, op reis, in auto, enz.
Zeer zuinig verbruik. Bij ons
van ƒ 158.— ........ nu ƒ 138.—
Philips garantie.

PLASTIEK OPBERGDOZEN. 
Doorzichtig deksel. 15 vaks. 
afm.
12 vaks 20 X 10 X 3 cm ƒ 2.50 
MICROSCOOPJE 
vergroot 50 X 
100 X ..............

25.5 X 20 X 3,5 cm ƒ 5.90

.................. ƒ0.95
ƒ 6.95 (in kistje)PHILIPS ZAKRADIO. Midden- . , 

en lange golf. 7 transistoren- Lichtgew. stetoscoop HOOFD- 
diode. Van ƒ 125.- .. nu ƒ 108.— TELEFOON. Laagohmig ƒ 9.75

Stereo .................................. ƒ12.75PHILIPS ZAKRADIO. Als boven 
doch alleen middengolf.
Van ƒ 108.— ..............
Een pracht Duits SCHEER- 
APPARAAT. Merk TONSOft. 
Messchoon. 220 V. In tas. Tij
dens feestdagen van ƒ 39.75 
Nu ƒ 22.75.

TRANSISTOR PICKUP VER-
nu / 98.__ STERKER. 1 W output. Vol. en

toonreg. Bedrijfsklaar. Ook pri
ma voor telecall, baby-afluister 

ƒ36.—enz.
RADIO SUPER VOORZET ln 
combinatie te gebruiken met 
versterker (transistor)., ƒ41.50 AUe JENNEN VERSTERKERS

leverbaarCOLLARO BANDRECORDER-
DEK. 3 motoren. 3 snelheden, VOOR VADER EN ZOON. Een 
4,75 + 9,5 + 19 cm. Geen na_ gecombineerd universeelmeter- JA4, gram. microfoon-gitaar. 
righeid meer met snaren. Band tje met 6 meetber. Nu ƒ19.80 ingang ƒ 85.- - JS10 Stereo 10 W 
-teller. Uitgevoerd met druk- ____ PirTpnvTcrH hoog-laag reg. ƒ 135.-. Met out-
Sever!nur‘“n' lES *5ÏÏ&KTO / 3.50 Jsw"/ £? -"58
Pracht uitvoering. Nu ƒ 225.— RELAIS 30 kfï 2 X maak- Stereo, 30 W 2 X balans ƒ 240.- 
Voorgemonteerde versterker v. contact .............................. ƒ 20.— SCHEIDINGSFILTERS
Collaro tapedek. Bouwdoos met „MTTT1>B rttt'/fmrofkïf #225 2 wegs f 15’~ “ 3 wegs J 22 50 buizen ............................... ƒ 150.- PHILIPS BUIZENBOEKJE ƒ2.25 ^ STEp By §TEp TRANSIS.

De beroemde LENCO PLATEN- TOR RADiq BOUWDOZEN le- 
SPELER. Zwitsers presisiewerk. verbaar van ƒ 14.50 - ƒ 47.50 
Voor inbouw. Met diamant.

Op voet ƒ 102.—
/10._ van

i-

VHF MEETZENDER. Banden 
van 110 kHz tot 260 MHz in 6 
stappen. Voor TV, radioafrege- 
ling. Mooie fijnregelschaal met 
directe aflezing. In- en uitwen
dige modulatie. Ook voor de BANDRECORDERBAND U.S.A.
feestprijs van .............. ƒ 119.75 Nu weer verlaagd. 540 meter
Nieuw in doos met schema. op 18 Cm ƒ 12.60; 360 op 15 cm 

COMMUNICATIE- spoel ƒ 12.75; 360 m op 18 cm 
Type 9R-4J. spoel ƒ9.95. Surplus prijs.

Heeft u interesse in grote wattage weerstanden - speciale draadpotmeters? Vraagt.dan onze 
speciale Lab.folder no. 23L. Of in relais, antenne- en hoogsp. condensatoren. Lab.foiaer 44A.

PHILIPS RADIO BOUWDOZEN 
ƒ13.75 tot ƒ27.50Nu ƒ90.—. 

Stereo meerprijs
;

Verzendingen uitsluitend onder 
rembours. Boven ƒ 40.- franco. 
Naar buitenland bij vooruitbet. 
bij bank of giro.
Minimum postorder ƒ 5.-.JENNEN. 

ONTVANGERS.
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HEERLEN
RADIO BEGAS

Oranje Nassaustraat 29 - Tel. (0 4440) 3723 - Giro 347745 
Speciaal adres voor 
RADIOBUIZEN
Doormeten v. alle typen radiobuizen m. AVO-buizentester

ONDERDELEN en MK-UITGAVEN

TILBURG

Radiobeurs
Zomerstraat 5 

Telefoon 0 4250-2 55 29 
Giro 60822

GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN!!

o.a. alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven

DEN HAAG Wh H.G. MEIJEK

DENNEWEG 53 . TEL. 070 - 1802 27
ALMELO

RADIO HBETBRINSC
ALLES VOOR DE RADIO-AM ATEUR 
Grootestraat 133 Telefoon 3812

DEN HAAG ENSCHEDE
RADIO N5JHUSSRÏV Oldcnzaalsestraat 104 - Telefoon 0 5420 - 5169 

Alle AMROH onderdelen MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar

Wagenstraat 106 
Telefoon 070-18 20 72

Compleet BOUWPAKKET 
/oor ZELFBOUW CONDEN- 
SATOR MICROFOON, in
clusief voeding, schema etc.

ƒ 87.50

DEN HAAG
RADIO W. A. HOLLESTEIN
Jan Hendrikstraat 21 - Telef. 070-11 3819 - Giro 27.27.17

Alle AMROH onderdelen - MUIDERKRING-uitgaven 
PLATENSPELERS BANDRECORDERS - RADIOBUIZEN

HAARLEM99 NASSAULAAN 10 
Tel. 1 14 33 - Giro 400183RADIO MARC0JJ

SPECIAAL-TRANSFORMATOREN voor gelijkrichters, speelgoed, modelbouw enz. Instel
baar per 1 volt tussen 0 en 20 V d.m v. aftakkingen- Belastbaar met 1 A ƒ 10.95 
met 3 A ---- ƒ 13.95
GELIJKRICHTERS in metalen kastje, 6 en 12 V /18.95 -

op chassis, 6 V 0,25 A, geheel afgevlakt
in metalen wandkast, instelbaar 0-20 V 6 A ..........................
in 'metalen wandkast, 24 V 3 A met volt- en amp.-meter----
op chassis, instelbaar 0-20 V 1 A (Graetz) ..............................
op chassis, instelbaar 0-20 V 3 A (Graetz) ..............................

BOUWDOOSJE v. transistor ontv. (diode + 2 transist.) met mooi plastiek kastje
SETJE ONDERDELEN v. 2-buis batt. ontv. met dubbelbuisje (met schema) .........
DIODE-ONTVANGER met transistor versterker, H'sum I en II keihard ................
MEGATRON 3 banden spoelblok ƒ 1.95; stel m.f. transf. ƒ 0.95; Duo-condensator 
BOYS-RADIO transistor ontv- met luidspr., telesc. antenne en extra oortelefoontje

' speelklaar -----
NET-STORINGSFILTERS max. 300 W. Zeer effectief. Amerikaans dump. Nieuw!
A.f. SMOORSPOEL voor laagsp. gelijkr. 2 x 0,5 A__ ƒ 1.95

Idem 10 H 60 mA 
Idem 2 x 20 nF 400 V .

:
met 6 A !... ƒ17.95 (continu belasting).

ƒ22.95 
ƒ 15.95 
ƒ 65.00 !
ƒ 85.00 
ƒ l7 °5 
ƒ 29.95 | 
ƒ 27.50 i
ƒ 11-95 
ƒ1195 
ƒ 0.95

Afgevlakt (0,75 A)J: n
i. n

n
n
n

ƒ 27.50 
ƒ 2.95 
ƒ 5.95 
ƒ 1.25 
ƒ 0-95 
ƒ 0.95

i Idem voor 3 A
10 H 100 mA ƒ1.95

ELCO’S 1000 uF 15 V ƒ0.95
MOTOR v. hobby-set, slijpsteen enz. ca. 2500 omw. 115 V ƒ 7-95 - Aanloopcond. 
TELEFOON-HOORNS, modern model v. huistelefoon, z. snoer ƒ3.95 p.s. incl. elementen
KOPTELEFOONS, hagelnieuw (geen dump) 2 X 2000 Q ..................................... ƒ 5.95
KOOLMICROFOONS in houder met schok- ...... ƒ2.45 - Losse kapsels .... ƒ 0.95
RADIOTOESTEL (Duits) compleet gemonteerd incl. luidspreker, LG-MG-KG èn 

FM. Transf.-voeding. Een juweel om in te bouwen. Kast niet leverbaar. Geen 
afgekeurde rommel, maar le klas produkt mèt garantie. Spotprijs .............

j

i
ƒ 175.-

Postverz. door geheel Nederland, onder rembours- Boven ƒ 25.- franco. Geen prijslijst.
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ƒ 3.50
Bestelno. 400

H,-4

ELEKTRONISCH JAARBOEKJE
15e UITGEBREIDE EN HERZIENE UITGAVE

De indeling van de 1962-editie van het Elektronisch 
welke zijn te herkennen aan kleurranden.

is in

Toegevoegd zijn:
le. Een in kleuren uitgevoerde kaart met 
2e. Waardezoeker voor kleurcode van weerstanden.
3e. Televisiezenders in het Benelux gebied 
4e. FM zenders in het
Een groot aantal rubrieken werd opgenomen 
nogelijke onderwerpen, die op de elektronica betrekking

EEN ELEKTRONISCH VADEMECUM IN ZAKFORMAAT! - 160

op

positie-aanduiding en werkingsgebied, 
met positie-aanduiding en werkingsgebied.

Bij de erkende boek- en radio-onderdelenhandel
verkrijgbaar

1'



ree. type Protos TK20, ƒ 250.-, Nucleon ontv. m. kast, lspr. en 
z.g.a.n. batterijen ƒ 30.-.MK Radiomarkt A 5044 4 X EL83 tot ƒ 15.- nw., A 5056 Fonolint verst., «0 m 
EL3 (N), EL38, EL60, AX50, 367, Ph. ree. tape, Hansen univer- 
4652 è ƒ 5.-, gegar. 100 %. seel mtr. type C.S., partij ra- 

dio-onderdelen.
Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta
rief ƒ 1— (België 20.- fr.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange
duid. Uitsluitend bij voor
uitbetaling voor de 10e van 
iedere maand. Bij beant
woording postzegel van 13 
ct. (3.— fr.) voor doorzen
ding brief bijsluiten. Geen 

kan
worden aanvaard voor zet
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Haneveld- 
laan 23, Grimberg en-Brua-

A 5045 Comm. ontv. R107 v. ----------------------------- ---------------.
1,15 tot 18 MHz, beat i. pr. st. A 5057 Weg. omst.h. z.g.a.n. 
ƒ 165.-: Thorn E.B. gesch. n. a. Philips Hi-Fi lspr.box comb., 
band, losse voed. pr. ƒ 120... 800 S2, incl. wisselfilter ƒ 325.-.
A 5046 Zr. gesch. v. kl. scoop, A 5058 Weg. verand. hobby nw. 
beeldb. DG 7-5 nw., pr. voed.- Collaro 3 mot. dek / 150—; bij- 
transf., 100 mA, prim. 110/220 beh. Martin verst, ƒ 75.-; alles 
V, sec. 2 X 306 V, 440 V. 2 X compl. in orig. verpakking m. 
3,15 V, 6 V, 8 V, z.g.a.n.' ƒ 9.-. stand. Agfa KB Silette camera 
--------------------------------------------  + tas, 3 filters en zonnekapv arantwoordelij kheid
A 5047 RB jaarg. ’50 t/m ’60, ƒ 75.-. 
p. jrg. ƒ 4._; Radio, oud model 
KG en LG ƒ 15.-: gr. verst. m. 
lspr .in houten kastje, buizen 
AZ1 en AL4 ƒ 15.-. Alles + vr.- 
kosten.

GEVRAAGD

V 1910 Schema set 19 MK III, 
indien mogelijk herbouwd door 

A 5048 Instr. m. draaib. 30 cm can. leger (België).
t.d.c., meeloop en tandw. v. ‘______________ 1----------------
draad sn. geh. compl. ƒ 350.- of v 1911 Bandrec. Ieder toestel 
ruilen voor TV of bandrec.

oei.

AANGEBODEN is goed. Prijsopg. (België).
A 5040 Weg. gehoorziekte te A 5049 Ph. 4 sp. bandrecorder v 1912 Ter overn. gevr. voll. 
koop: voll. Hi-Fi stereo inst., EL3542 nw., compl. m. hoofd- schr. cursus Radiomonteur 
best. uit: PU Garrard 301 m. tel. extra ƒ 490.-: 4 st. dubbel- NRG.
Decca ffss, waterpas, Dust Bug, sp. tape 720 m è ƒ 20.-: Fidelio —-——-----------------------------------
Pose-Bras Garrard, Harting z. kast m. voorverst. v. magn. v 1913 Radio- en TV onderd. 
Ree. Mono SM4, compl. m. 3 PU ƒ 90.-; Peerless 3-weg lspr. verst.transf. en voedingstransf. 
Bogen, studio stereo koppen systeem m. orig. scheid.filter in TV antenne, voeding voor batt. 
(2-spoor); twee orig. Goodman ak. box en proj. ƒ 110.-.
bas refl. m. Axiom 300: 2 Wil- ----------------------------------
liamson verst. m. Partridge A 5050 Marine ontv. B21, 4 bnd. V 1914 Gevr. door radio-ama- 
KT66, afz. voorverst. Baxan_ (15-350 m) in pr. st. m. lspr. teur: BVM en KSO (ingeb. ver- 
dall m. 29 stand; afz. voeding en koptel. t.e.a.b. st. liefst tot ca. 5 MHz) fabr.-
elektr. gestab. gloeisp. Alles nw. -------------------------------------------- uitv. Gaarne uiterste prijs.
Compl. 35.000.- fr. Waarde ca. A 5051 Ph. afbuigeenh. AT1009/
58.000.- fr. (België). 02 en 2 st. Ph. 5,5 MHz filter V 1915 Besl. goede prisma kij-

A3/125.46.2 tot. ƒ 9.-+ vracht

'Ü

radio.

ker m. tas 7 X 50, 8 X 40, 8 
X 50, of i.d. event. geh. of ged. 

ƒ 9.-. Cel E220C300 (V110 C300) A 5052 Geloso verst, type G274A ruil tegen pr. radiomat.
ƒ 2.50; AW 43-80 /85._, alles nw.; 75-100 W ƒ 300.-; Geloso verst. ------------------- ------ ;-------------------
gr. gepol. TV kast m. masker type G226A. 25 è 35 W ƒ 225-, V 1916 Goede prisma kijker m. 
en veiligh.glas ƒ 25.-; Ph. TV beiden z.g.a.n. tas, 20 X 50 of i.d. en inb. pl.-
TX594U 43 cm met kast en kan. --------------------------------------------. sp. ev. te r. t. pr. buizen e.d.
kiezer en schema (spelend) A 5053 Elektron, orgel onderd. 
ƒ 125.-.

A 5041 AT 2012 ƒ 12.50, AT 1007

(
-------------------------------------------- . V1917 Ontvanger m. Visserij-
A 5054 Aang. radio-onderd. w.o. band; def. lspr. en/of buizen 

A5042 Peeters 3-mot. dek geh. Loran-ind. AN/APN4, Heath geen bezwaar, 
nw. ƒ 95.-. vierk. gen., oscilloscoop, pree. 

— weerst., transf. enz. V1918 10 W WW-verst. bijv. 
Amroh, Unitran of Heath.A 5043 Z.g.a.n. Amroh radio------------------------------------------ —

ontw. Novalette m. pianodr.t. A 5055 Collaro studiodek met 
en KG, MG en LG, in fr. hou- voets.. Amroh Bolero verst. m. V 1919 2 hoorn lspr. 15-20 W 
ten kast ƒ 165.-; Grundig band- kast, band en lspr. z.g.a.n. ƒ300; v. gel.wagen.

DEN HAAGELEKTRONICA Radio Gerrése
Regentesseplein 27-30-31 - Telefoon 070-32 5916
ELEKTRONISCH CENTRUM voor de rodio-amoteur 

Alle PHILIPS service-onderdelen uit voorraad leverbaar

<§>multiminor AMROHmCc' &
19 meetbereiken M U I D E N

0 2 9 4 2- 3 4 1

universele meter in zakformaat SME f 89,50



Een nieuwe serie HOBBY-UITGAVEN
Fernsteuerung im Selbstbau ftlr Boots- und Flugmodelle 
door Hans Dieter Heek. 5e druk, 80 pag., 27 tekeningen. 
Best.nr. 201
Duidelijke handleiding voor 't bouwen van de meest gebruikte 
zeiiv. y.i, ^ttivou^niaidiiaues voor radiobesturing.
Ilandbuch Moderner Transistor Fernstcuerung door H. D. Heek.
Ie druk. 140 pag.. vele duidelijke foto’s, tek. en schema's. 
Best.nr. 202
Zeer duidelijke beschrijving van zowel eenvoudige als uitge
breide zend- en ontvanginstallaties voor radiobesturing, waar
bij gebruik wordt gemaakt van transistoren.
Zweikanal Fernsteuerung = 5 Kommandos door Gerhard O. W. 
Fischer. - le druk. 72 pag., 60 foto's, vele tek. en schema's.

Prijs ƒ 6.30 (96.- fr.)
Een door de auteur ontworpen nieuwe 2-kanalen radlobestu- 
rinsginsxallatie voor 5 commando’s, waarbij enige kennis van 
deze materie is vereist. (Alleen voor scheepsmodellen).
Fernsteuern - leichtgemacht door Gerhard O. W. Fischer. 
le druk. 50 pag., 20 tek. en foto’s. Best.nr. 204. Prijs / 4.10 
(58.- fr.) Bouwbeschrijving van een transistor-radiobesturings- 
installatie voor twee frequenties; één- en meerkanalig te ge
bruiken. Duidelijk geschreven.
Telehobby lil door H. D. Heek en Fr. Holzwarth.
2e druk, ca. 50 pag. met complete bouwtekening voor een 
prachtige draadloos te besturen boot. Vele foto’s en tek. 
Best.nr. 20f
De Telehobby III is een rank modelbootje van 1.50 m lengte, 
speciaal ontworpen voor radiobesturing.
Das Buch der Fernlenkboote door Friedrich Holzwarth. 
le druk. 110 pag.. 35 foto’s en vele tek. Best.nr. 206. Prijs ƒ 6.55 
(96.- fr.) Een boek dat op zeer duidelijke wijze een vijftal 
zelfbouw modelbootjes voor radiobesturing behandelt.
Modell Ilennboot Fibel door Friedrich Holzwarth. 
le druk. ca. 85 pag.. vele foto's en tek.. alsmede beschrijving 
van 4 beproefde modelbootjes. Best.nr. 207. Prijs ƒ 6.55 (96.- fr.)
D*. ...
thema wordt behandeld door een kenner op het gebied van ’t 
scheepsmodelracen. Een uniek boekje met vele waardevolle 
tips.
Fessel Flug Fibel door Gemot Nobiling.
4e druk. 100 pag.. 130 afb. Best.nr. 212. Prijs / 6.— (88.- fr.) 
Het onontbeerlijke boek voor liefhebbers van de modelvlieg
tuigsport.
Meine Erfnhrungen im vluemodellbau door Helmut Appelt 
le druk, 125 pag., vele tek. Best.nr. 213. Prijs ƒ 7.65 (112.- fr.) 
Voor de liefhebbers van de vliegtuigmodelbouw een onmisbare 
uitgave. Beschrijving van vele modellen.
3 Klein-Rennboote door Otmar Schmelzle en Hans Dieter Heek. 
le druk. 50 pag. met vele foto's en drie bouwbeschrijvingen 
op schaal 1 : 1.
Dit boeKje kan worden beschouwd als een goede gids op het 
gebied der scheepsmodelbouw. De drie beschreven bootjes

---- 'rv. nlnlftrieoh mmo'lrovpn 7 oor niOfipm

Peterle door G. Erich Götting. le druk. Best.nr. 215. Prijs ƒ 2.30 
(32.- fr.) Bouwbeschrijving op schaal 1 :1 van 650 mm lang 
modeljacht.
Das Buch der Balsa Modelle door Bill Dean.
Met complete bouwschema’s op schaal 1 :1 van 10 modellen, 
le druk. Best.nr. 216. Prijs ƒ 5.50 (77.- fr.) Beschrijving en bouw
tekeningen van diverse modelvliegtuigen en boten van balsa
hout. Prettig en duidelijk geschreven en voorzien van vele 
tekeningen en foto's.
Moderne Puppenmöbel selbstgemacht door Marlis Heek en 
Otmar Schmelzle. le druk. Best.nr. 217. Prijs ƒ 3.20 (45.- fr.) 
Zeer aantrekkelijk boekje voor het zelf vervaardigen van 
diverse poppenmeubeltjes, met een duidelijke bouwtekening 
van alle beschreven modelletjes op schaal 1 : 1.
Ter inzage en verkrijgbaar bij de erkende boek- en radio- 

onderdelenhandel

Prijs ƒ 4.55 <65.. fr.)

Prijs ƒ 6.55 (96.- fr.)

Best.nr. 203

PESpf.

.
!

Prijs ƒ4.— (56.- fr.)

Fernsteuerung
! •—*! , J

at .nautrii uceboien wordt steeds hoger. Ditl Uil

Prijs ƒ 3.75 (53.- fr.)Best.nr. 214.
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■ Vertegenwoordiger voor BENELUX:

De Muiderkring n.v. Bussum-Nederland
Telefoon (02959) 129 29

=

Giro 83214
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UR?OR I zo tang aan de spitsl
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De prijscourant no. 28AURORA__

llpliSf1 Met 11 6 blz. radio-onderdelen 
en apparaten kunt U gratis 
in ontvangst nemen in één 
onzer winkels.

AVBOQA■1

Verschijnt eenmaal per jaar in september

Buiten deze steden volgt gratis toezending op 
aanvraag.

Schriftelijke bestellingen worden vlot verzorgd, 
ook buiten Europa.

TRANSISTORS GRATIS DOORGEMETEN op onze 
TRANSISTOR TESTERS. Bij verzending per post, porto 

voor retour bijsluiten.
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